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Hogyan takaritsunk el tobb millié tonna nuklearis szemet?

Atomeréomi darabokban

e S -3.1,"" !

Mindennek eljon az ideje, egyszer majd Paksot is bezarjak.
De mi torténik utana? Hogyan kell egy nuklearis eré6miivet biz-
tonsagossa tenni? Németorszagha mentiink, hogy megtudjuk.

Szitdlé esében sétdlunk veze-
témmel a Balti-tengernél, érezni
a sOs viz illatdt a rideg ipartelep
épuletei kozt. A kozeli keritésen
tul feny8erds, innen pedig egy ki-
mult atomerémi. ,Hany kilérol
beszéliink?” — kérdem. ,,1,8 millié
tonna. A 60 szdzaléka tiszta, ne-
kiink csak 600—700 ezer tonndaval
van dolgunk. Annyi a szennyezett,
illetve sugdrzé anyag.” Egy har-
minc éve bezért német atomerd-
mu teriletén mészkalunk; a pak-
sinal kozel kétszer nagyobbra ter-
vezett létesitmény nyom tehat
dsszesen 1,8 millié tonnat.

A béduletes suly oka, hogy ere-
detileg nyolc reaktort terveztek,
de csak 6t mikodott, a legutolsé

blokk tiresen tatongd, elhagyatott
épllete pedig afféle szimbdlum

lett, ugyanis itt lehet a legkézelebb-

rél megnézni, hogyan bontanak le

és darabolnak fel egy mar nem ak-

tiv nukledris erémiivet. Mindez
azért tanulsdgos, mert mindegyik
atomerém(i miikodési engedélye

lejar egyszer. Arrél pedig alig be-

széluink, hogy utdna mi térténik.

NEMETORSZAG ES AZ ATOMHULLADEK

Németorszdg 2011-ben, a fukusimai katasztréfat kévetben dontstt
ugy, hogy 2022-ig bezérja 6sszes atomerémiivét, j6llehet hdrom év
mulva az orszag nukledris leszerelésének csupén az elsé felvondsa ér
véget. A mésodik lesz a hosszabb, amelynek sordn — az elkovetkezd
kdzel szaz (!) évben — a hatrahagyott nukledris szemetet kell bizton-
ségosan elhelyezni. Két cikkben jarjuk kérbe, hogy ezt a kihivést Eu-
répa legerésebb dllama hogyan kezeli. A masodikban a német atom-
szemét elhelyezésének botranyokkal dvezett nehézségeit mutatjuk be,
ebben az elsében pedig azt nézziik meg, hogy mi térténik egy erém-
ben, ha a kormany tgy dont, be kell zérni a boltot.

DARABOKRA VAGJAK

Bejutni ide egyébként nem volt
bonyolult: oktéberben kerestem
meg a lubmini |étesitmény illeté-
keseit, december kézepén mar
vértak is a bejaratndl reggel ki-
lenckor. R&m szdntak egy egész
napot, mindenféle ellentételezés
nélkiil, f6képp azért, mert szerin-
tuk fontos, hogy a kulvilag meg-
tudja, hogyan, milyen keretek
kézt zajlik egy ilyen ,leszerelési
folyamat”. Gudrun Oldenburg, a
lubmini nukledris leszerelést vég-
z6 allami cég, az Energiewerken
Nord (EWN) munkatarsa szerint
féleg a hatalmas suly az egyik ma-
gyardzat arra, hogy miért tart
tébb mint negyedszédzada (!) az a
munka, amelyet mintegy 800 kol-
légdjaval végeznek nap mint nap.
Es hogy hol a vége? Ok 2028-at
mondanak, bér erre nem vennék
mérget a séta utdn; kénnyen le-
het, hogy csak a 2030-as években
végeznek. De ez is jol illusztrdlja,
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hogy atomerémiivet sokkal révi-
debb id6 alatt lehet felépiteni,
mint elbontani.

A paksi parhuzam

Reggeli napsiitésben szeljik
Mecklenburg—Elé-Pomerénia z6ld
mez&it. Németorszdg leggyéreb-
ben lakott kérnyékeinek egyikén
jarunk, ahol a gazdasdg sem du-
borog, arrél nem is szélva, hogy
ez a Lengyelorszdggal hatdros vi-
dék az NDK-hoz tartozott, erés
ipart itt nagyitéval sem lehetne ta-
l4Ini. Epp ezért volt akkora csapés
a régiénak, amikor az 1990-es né-
met Ujraegyesités utdn az uj kor-
many ugy dontétt, hogy lekapcsol-
ja és bezdrja a korébbi keletnémet
teriileten fekvé atomerémtiveket,
kéztiik a lubminit is. ,Tobb mint 5
ezren dolgoztak itt a bezérds el6tt,
de amikor épitették, akkor 10 ezer
volt ez a szdm. Képzelheti, mek-
kora volt errefele a csalédéds” —
mondja Oldenburg, aki igéri, dél-
utdnig megmutatja, hogyan néz
ki a gyakorlatban a leszerelés,
azaz a nukledris erémii teriileté-
nek biztonsdgossé tétele, a radio-
aktivan szennyezett anyagok be-
gylijtése, elzdrdsa és sugdrmente-
sitése (azaz dekontaminaldsa).

»Mi volt a gond? Miért kellett
becsukni az erémdivet '9o-ben?” —
kanyarodok vissza a multhoz.
,Biztonsagi aggalyok mertiltek fel”
— hangzik a diplomatikus valasz.

Az alapveté probléma nem is
az volt, hogy az NDK teriiletén fe-
kiidt az er6mti, sokkal inkdbb az,
hogy hajdan a szovjetek épitették.
A lubmini reaktorok is pont olyan
nyomottvizes tipustak voltak
(VVER—440), amelyek Pakson ma
is vigan mikddnek. Németor-
szagban viszont — Csernobil utdn
négy évvel — nagyon is kétkedve
tekintettek rdjuk. A hivatalos ver-
zi6 szerint biztonsdgossa tételtik
olyan sokba keriilt volna, hogy in-
kabb bele sem fogtak — mikézben
az a nézet is makacsul tartja ma-
gat, hogy mindez csak urtigy volt
a nagy nyugatnémet energiama-
mutok kedvéért, hogy azok tjabb
piachoz jussanak keleten az ujra-
egyesités utdn. ,Semmi sem ki-
zart!” — zdrja révidre a spekuld-
ciot Oldenburg, akivel kisbuszba
pattanunk, és a szlikséges bizton-

ségi ellendrzés utan behajtunk az
erémi tertletének mélyére.

A kocsiban megtudom, hogy a
magyar atomerém(i méshogyan
is kétédik Lubminhoz. Az itteni
bezarassal feleslegessé vélt majd
240 darab, dusitott urdnt tartal-
maz flitéelem, amely a szabdlyo-
zott ldncreakcié révén az erémd,
illetve az aram-elé4llitas kulcssze-
repléje. Ezek a rudak a mar emli-
tett ,,rokonsag” okan végul Pak-
son kotsttek ki, hogy azokkal a
magyar hdztartdsoknak termelje-
nek dramot.

Lubminban a leszerelési mun-
ka néhany év elSkésziilet utan
1995-ben kezdddétt, és nem ki-
zéart, hogy a kévetkezé évtized
utdn is lesz még teendé. ,Ki kell
pucolnunk mindent. Meg kell mu-
tatnunk, hogy ez lehetséges, és
meg is fogjuk” — mondja elszan-
tan Gudrun Oldenburg, aki végig
érthetéen, mégis a szakszer(iség
benyomdsat keltve beszél. Ami-
kor kiszallunk a kocsibdl, és célba
vessziik elsé dllomdsunkat, a mu-
helyt, a napsiités mar a multé, az
id6 felh&sre vilt.

»Elsé lépésben el kell vélaszta-
nunk azt, ami szennyezett, attdl,
ami nem. A ftit8elemek kiilon tor-
ténet, azok maguk is radioaktiv
sugdrzésuak, viszont a mi mun-
kdnk jelent8s részben olyan ele-
mekkel foglalkozik, amelyek 6n-
magukban nem sugdroznak, ha-
nem csak szennyezettek. Az ilye-
neket még az eredeti helytikén
konténerbe rakjuk. Miutan kihoz-
zuk, elséként az dtmeneti tdrolé
épiiletbe keriilnek, onnan ide, a
mihelybe csak pihentetés utan
hozzuk at a csomagokat. Itt aztan
feldaraboljuk és letisztitjuk, azaz
dekontaminaljuk azokat. Am mi-
el6tt ide bemegytink, atoltoziink.”

igy is lesz: overall, m(ianyag si-
sak, cip6véds és az elmaradhatat-
lan doziméter. Néhdny vastag
ajtd, és be is l1épek a munkacsar-
nokba, ahol folyamatosan ztg va-
lami gép, igazi gyarhangulatot te-
remtve. Koriiléttiink szobaméret(i
fémdobozok, hordék, anyagmoz-
gaté kocsik, és mindenhol csévek
vagy kilonss gépek. ,Megprébi-
lunk mindent minél kisebbre fel-
vagni, hogy ezekbe a dobozokba
beférjenek. A kisebbeket kény-
nyebb tisztitani, mint a nagyobba-
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kat. De innen kezdve nem nyu-
lunk semmihez, j6?” — mondja a
gépzaj kozepette kalauzom, majd
az egyik szalagftirészhez lépiink,
épp egy nagyobb generatorbdl
szarmazé fémdarabot vag félbe.
Véghatna mést is, lehetne az eré-
m(iben hasznalt szerszam, falda-
rab, reaktorrész, turbina, pumpa,
generator, tartaly, barmi. Kétméte-
res magassag, kétméteres széles-
ség: ez a sztenderd méret itt a cél.
Egy soktonnds elem felapritdsa és
lepucoldsa akar hénapokig eltart-
hat, egy g6zgeneratoré példdul fél
évig is — nem véletlendl tart mind-
ez majd negyedszézada.

Ebben a csarnokban azonban
nemcsak vagnak, hanem tisztita-
nak is. Ez kiilén, zart, dobozszer(
kabinokban zajlik. Az ablakon be-
kukucskélva specidlis véd6ruhaba
bujt férfit latok, aki egy olyan vizet
|6v6 eszkozt fog a kezében, ami-
lyent az énkiszolgdlé autémosé-
ban lattam utoljara. ,,Ez harminc-
szor er6sebben 18 annal, nem ta-
ndcsos beledlIni. 3000 bar nyomd-
sa van” — mondja az egyik melds,
és egyltt nézzik az ablakon ke-
resztil, ahogy a kolléga ,mos”.
Vizzel vagy fémporral, acélgranu-
latummal csinaljgk, szennyezédé-
se véltogatja, mit mivel, mennyi
ideig. A kategorizélasra, allitjak,
nagyon figyelnek: mindegyik elem
kiilén azonosité lapot kap, azon
szerepel a sulya, a szennyezédés
foka és az ajanlott kezelési méd is.

Piacvezet6k vagyunk!

Az itt feldarabolt és megtiszti-
tott anyagok aztdn dtkeriilnek egy
masik épliletbe, egy olyan csapat
ellen8rzése ald, amely fiiggetlen a
cégtdl, azaz kulsés. Ha 8k azt mé-
rik, hogy szennyezédés maradt
valamin, azt visszakiildik ide. ,,Es
mi torténik, ha rendben taldljdk,
ha sikeres volt a tisztitds?” — kér-
dem. ,Ha tudjuk, eladjuk a meg-
tisztitott elemeket” —jon a valasz.
»Kinek?” ,Aki megveszi. Ezeket
az anyagokat ujrahasznositjak,
példdul utépitéseknél.” | Ez telje-
sen biztonsdgos?” — érdeklédom.
»Ha valami dtmegy, az tiszta.”
,»Es kovetik ezeket az anyagokat,
miutédn eladtak? Tudjak, mi hova
kertl?” Oszinte, spontan vélasz
érkezik: ,Nem.”

Atmegyiink egy olyan csarnok-
ba, ahol kémiai (értsd: savban 4z-
tatds) és elektromos médszerek-
kel tisztitanak. Leszélitok egy
nagydarab munkast, megkérem,
beszéljen az életérdl. ,1982-t8l
dolgozom itt, akkor még miiks-
dott az erémd. Gépész voltam,
Nagyon fontos munka volt az, j6
id6k voltak” — idézi fel a kézépko-
ru Henrich Spitzer, aki valami md-
szerrel babral. | Féltiink, amikor
bezart az er6mii. Sokan elmentek.
En maradtam, széltak is, hogy
lenne ez a munka. Az 4tképzés
nem volt bonyolult. Igaz, amikor
elkezdtiik a 'g9o-es években, nem
szamoltunk ennyi idével. Azt
mondtdk, pér évig fog tartani, de
amint latja, kicsit elhuzédott” —
meséli a férfi, aki alighanem in-
nen megy nyugdijba a kovetkez6
évtizedben.

Nem csak az & élete alakult fu-
ran, Jurgen Rathmun még érdeke-
sebb dolgokat mesél. O — akér-
csak Spitzer — sok évet dolgozott
itt, az egyik blokkban volt vezets
beosztdsban, amikor jott a bezd-
ras hire. ,Uzemeltetni a legjobb
dolog, ezt ma is tartom” — vallja.
Rathmun. A szemiveges, Gtvenes
6ltdnyss férfi pedig, akivel neon-
csévek alatt tldogélve beszélge-
tink a kézponti iroddban, egy
pesti panelhdznak kinézé épiilet-
ben, nem mds, mint a lubmini le-
szerelési gigaprojekt vezetje.
O az atomenergia jegyében kezd-
te karrierjét, am évtizedek 6ta
azért jar ide nap mint nap, hogy
miel&bb elttinjon a fold szinérél
egykori dlma. ,,Erdekes fordulat,
nemde?” — kérdem téle. , Igen, az
elején fura volt, de most mar bol-
dogan fogom befejezni. Tudja, ez
ériasi felel8sség, fontos a munka
sikere. Fontos, hogy tudjanak er-
rél az emberek. Nem vagyok szo-
mor, csak biiszke.”

Elsére kulonssnek tlinik, hogy
meg kell sziintetnie azt az ipar-
agat, amiért egyetemre jart, ami-
ért dolgozni kezdett, 4m az emiat-
ti szakmai kihivdst ma mar nem
lehet elvitatni. ,Amikor elkezdtiik
a munkat '95-ben, semmi kapasz-
kodénk nem volt. Mindent ne-
kiink kellett kidolgozni, a faziso-
kat, az egész moédszert. Ez pedig,
ahogy ldtja, sikertilt. Legfébb cé-
lunk minimalizalni a nukledris



szemetet, amit majd elszallitanak
innen végleges téroléba. A 2020-
as évek végére ami kell, le lesz
bontva.” Sok épiilet azonban
megmarad majd, némelyikben
amugy mdr most uj véllalkozés
tzemel, és akad olyan is, ahol az
Ujrahasznositds jegyében tenisz-
palyat nyitottak a helyi sportolni
vagyoknak. A leszerelés utan joko-
ra ipari park lakhatja be az er6mii
teriiletét, a tengerre egy par szaz
méteres csatorndn lehet kijutni,
és ez komoly vonzer§ itt, az egy-
kori Hanza-szévetség vidékén.
Rathmun végiil azzal fejezi be:

ségiik lesz arra a tuddsra, amely
a Balti-tenger partjan felhalmozo-
dott az elmult évtizedekben —
és ennek éppugy lehet 6romteli,
mint kritikus olvasata.

Utébbit Ulrike Bergertdl, a Zol-
dek regionalis vezet&jétsl hallom,
akivel mdsnap a Lubminhoz kéze-
li nagyobb viéros, Greifswald csi-
nos féutcaja mellett beszélgetek.
»A’'90-es években akkor keriiltem
a politika kozelébe, amikor az &t-
meneti taroldt kezdték épiteni. Til-
takoztunk ellene. Mdr amikor ter-
vezték, tul nagynak ttint.” Késébb
derilt ki, hogy taldn nem volt vé-

Nem tagadom, néha elég furdn
éreztem magam a bejaras sordn.
A mihelyben elmentiink egy ve-
szélyesnek feltiintetett, de nyitott
hordé mellett, még bele is néz-
tem: folyadék és szildrd térmelék
nem tul vonzé keverékét lattam.
A tisztitds maradékat. ,,Ez szeny-
nyezett?” — kérdezem a kériil6t-
tem allékat. , Az, de nem nagyon.”
,Es nem gond, hogy ez a hordé
nyitva van?” ,Nem akarunk mi
belenyulnil”

Igaz, a doziméter nem muta-
tott egyszer sem eltéré értéket
a korabbiakhoz képest, de sz&-
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lyek végleges hulladéknak vannak
mindsitve, és amelyeket a tervek
szerint 2027-ben megnyilé kis és
kézepes sugdrzdsu hulladékok
taroléjaba, Konradba szallitanak
majd. Azt mondjdk, az emlitett 1,8
millié tonndnak csupdn a 2 szaza-
léka lesz hosszu tdroldsra itélt
nukledris szemét. Az igazi kérdés
a haszndlt fit6elemek sorsa, ame-
lyek a nyolcadik csarnokban van-
nak; oda nem mehetek be, de
nem is akarok. Ezeknek a roppant
magas sugérzas miatt 240 ezer év
kell, amig veszélytelenek lesznek,
am azt egyelére megtippelni sem

»Ezt ma egyediil mi tudjuk Német-
orszégban. Konferencidkat szerve-
ziink, sok férumon megjeleniink.
Uttorék vagyunk, sok magancég
fog hasonlé kényszerrel szembe-
nézni, mint lassan negyedsziza-
da mi. Ok pedig csak egyvalakit
tudnak megkérdezni arrél, ho-
gyan kell ezt csindlni: minket.”

Nyitott kérdések

Az igazgaté tudja, mit beszél:
ahogyan arrél mar beszdmol-
tunk (ldsd: A széncsata, Magyar
Narancs, 2018. december 20.), a
német kormdny 2016-ban meg-
dllapodott az orszdgban taldl-
haté atomerémdivek tizemeltet&i-
vel. Magyarorszéggal ellentétben
ugyanis Németorszag nyugati fe-
lében olyan magédncégek folytat-
jak ezt a tevékenységet, mint pél-
ddul az RWE, az E.ON vagy a Vat-
tenfal. Ezeknek a cégeknek a meg-
allapodés értelmében — a lubmini
eljarashoz hasonléan — maguk-
nak kell megoldaniuk a létesitmé-
nyek leszerelését, azaz nagy sziik-

A LUBMINI TELEP

letlen a méret: ma mar mds atom-
szemetét is taroljdk itt, mert van
hely ré. ,,Ez a cég abban érdekelt,
hogy minél tdbb munkat kapjon,
nekik — allitja Berger — kilon jo,
ha méshonnan is keril ide atom-
hulladék, annal tébbet dolgozhat-
nak. De miért kell mas szemetét
épp itt kezelni és tarolni? Mi ezzel
hatarozottan nem értiink egyet.”

Nem ez az egyetlen kritika. Van,
aki szerint nem szabad egy eré-
miivet szinte azonnal darabjaira
szedni, vérni kellene pér évet,
mig az id6 muldsaval a sugdrzés
magatol csékken. Mas a lubmini
létesitmény teriiletén hatalyban
lévé védelmi rendszert nem tartja
elégségesnek.

Am — vissza az erém(-latoga-
tashoz! — Oldenburg szerint min-
denben megfeleléen jarnak el.
»Mi egy allami cég vagyunk, ez
fontos. Hallunk olyat, hogy egyes
magéncégek tiz év alatt szeretné-
nek végezni, de legaldbbis gyor-
sabban, mint mi. Ha tényleg igy
akarjdk, az aggaszté. Ezekkel a
dolgokkal nem lehet sietni.”

momra igy is elég bizarr, hogy
nyitva van egy ilyen térolé. Vagy
inkdbb: kissé laza. Persze lehet,
ha valaki hozzészokik, hogy radio-
aktiv anyagok kozelében él nap
mint nap, mashogy éll ehhez,
mint egy civil, akin az itt dolgozdk
jot dertiltek, amikor kifelé izgulni
latszott a 20 mésodperces sugar-
zas-ellenbrzés kézben. Nemcsak
reméltem, de tudtam is, hogy ne-
gativ lesz az eredmény, a hangos
visszaszdmldlds mégis adott a
procedurdnak valami nyomaszté
sulyt. ,Mivan, ha bejelez a készu-
lék? Ha valakit szennyezés ért?
Akkor nagy a baj?” — kérdem. Ide-
genvezetém megnyugtat. ,Vissza-
megy, és lemossa. Ugy képzelje el
ezt, mint amikor leégeti a nap a
strandon. Lehet kezelni.”

Ezt mdr akkor mondja, amikor
elhagyjuk az &tmeneti tarolét,
ahol hét kilonbsz6 csarnokban
allnak egymdson a kék konténe-
rek, benniik pedig vagy a feldara-
boldsra és tisztitdsra varé elemek
(amelyek majd elkeriilnek a m-
helybe), vagy azok a hordék, ame-

LEMOSSAK A SZENNYEZODEST

tudjak, hogy mikor és hol lesz
olyan mélygeoldgiai tarolé Német-
orszdgban, ahol ezeket végleg el
lehet helyezni. Addig Lubminban
maradnak, még gy is, hogy a je-
lenlegi engedélyek szerint ezeket
a futéelemeket csak 40 évig lehet-
ne itt tdrolni (ebbdl kozel 30 mar
letelt), mikézben nyilvdnvald, hogy
2030-ra nem lesz Németorszdg-
ban mikods mélygeoldgiai tarold.
(De még 2050-re sem — errél a ké-
vetkezd cikkiinkben frunk majd.)
Osszesen egyébként 6,6 mil-
liard euré (2100 millidrd forint!) a
betervezett kdltségvetése a lub-
mini erémi teljes leszerelésének.
Ezt azért fontos kiilén emliteni,
mert ezt az sszeget soha nem
kalkulaljgk bele az atomerémiivek
ltal termelt 4ram drdba, és hiva-
talosan sem szdmoljak hozzd
soha — bdr csaléka megoldds ki-
hagyni beléle, hogy a végleges
hulladéktaroldk tjabb sok millidrd
eurds koltségeirél mar ne is be-
széljiink. K6zpénzbél lesz rendez-
ve az is.
Nagy Gergely Miklés
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