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KLiMAVALTOZAS?



BEVEZETES
Kedves Olvaso!

Biztosak vagyunk benne, hogy a koézelmultban hallottal mar a
klimavaltozas vagy a globalis felmelegedés fogalmarol és hogy
ezek a kifejezések nem teljesen ujak szamodra. Manapsag talan
tul gyakran hasznaljuk ezeket a kifejezéseket és ez azt eredme-
nyezi, hogy sok ember kézémbossé valik a jelenséggel. Ugy gon-
doljuk, hogy komoly ipari érdekek fuzdédnek ahhoz, hogy az em-
berek kozdmbodsse valjanak és ez a hangulatkeltés sok esetben a
klimavaltozashoz leginkabb a hozzajarulo szennyezd iparagaknak
tudhato be, hogy folytathassak a szennyezé tevekenysegeiket.

A klimavaltozas, 1990-ben jelent meg eldszdr probléemakent,
ami a globalis szabalyozasat illeti. Az azt kdvetd ENSZ nemzet-
kdzi klimatargyalasok kijelentették, hogy nincsen e problémara
egyertelmu és atfogd megoldas. El6szér 2015-ben szlletett az a
kdzos és celratdré megallapodas, ami magaba foglalja a globalis
atlaghdmerseklet emelkedésenek joval 2 °C alatti tartasat, ezzel
mintegy elismerve az iparosodas eldtti szintet és azt, hogy ez je-
lentésen csokkenti az éghajlatvaltozas kockazatait és hatasait.
Oriasi lépés volt a 2015-6s klimaegyezmény, ami a fenntarthato
fejlédeést és a vilagbeket illeti. Ugyan a kutatok szerint a klimamo-
dellek azt mutatjak, hogy meég abban az esetben is, ha az egyez-
meny tagallamai betartjak a kibocsatas csokkentésrol szolo ige-
reteiket a szazad vegeére a globalis atlaghdémeérseklet meg akkor
is meghaladja majd az iparosodas elétti szinthez kepest a 3 "C-ot,
ami igen veszélyes kovetkezmenyekkel jarhat. A klimavaltozast
nem lehet csupan a kormanyok altal megoldani. A megoldashoz
mindannyiunk kdézremukodeésére szukseg van.

Ennek a fuzetnek a célja, hogy felkészitsen téged arra, hogyan
legyél része a klimavaltozas megoldasanak. Magaban foglalja az
Osszes fontos informaciot a klimavaltozas okairdl és okozatairol.
A fuzet végeén talalhato egy lista, ami 6sszegzi, hogy te szeme-
lyesen mit tehetsz azért, hogy vedd a kérnyezetunket és a tarsa-



dalmunkat. Ez a lista nem teljes, rajtad all, hogy mivel egészited
meg kil

A Fold mar atelt és tulélt sok évet nélkulink és meég hosszu ideig
ezigyislesz, megakkoris, haaz dsszes rendelkezésre allo fosszilis
kdolajat elegettik es elsutdttik valamennyi atomfegyverinket.
A Fold nem fog eltinni a naprendszerbél. A klimavedelem nem
csak a Fold megmentésérodl szol, hanem a Féld lakdinak a meg-
mentésérél is. A természet regeneralodni fog, a kérdés az, hogy
velunk, vagy nélkulink.

Embereim
vannak.

Ne aggodj,
hamarosan
nem lesznek mar!




TARTALOM
1. MILYEN SZINTU KLIMATUDOS VAGY?

2. SZINT: KEZDO
2.1. lddjaras = klima
2.2. Az Uveghazhatas
2.3. WTF - és akkor mi van?
2.4. A sarki tengerek jégtakaroinak olvadasa
2.5.Néhany tudnivalé a szén-dioxidrol (CO,)

3. SZINT: KOZEPES
3.1 Ki felelds leginkabb a klimavaltozaseért?
3.2 Atlaghémérséklet elérejelzések
3.3. Klimavaltozas: a multtol egészen a mai napig
3.4. Klimavaltozas, népvandorlas és konfliktusok
3.5. Klimavaltozas és kdrnyezetegészseglgy
3.6. Tudnak-e a fajok alkalmazkodni?

4. SZINT: HALADO

4.1. Kulsésegek és a “Fogolydilemma” 6sszefuggese
4.2. A klimatargyalasok révid térténete
4.3. Megujulo energiak

4.3.1. Hydropower

4.3.2. Szélenergia

4.3.3. Napenergia

4.3.4. Ellentmondas - elektromos halozat
4.4. Mi van akkor, ha a klimavaltozas
megsem lesz olyan tragikus, mint ahogyan
azt elore jeleztek?

12
14
15
18
21

24

26
26
28
29
31
33
34

36
36
40
48
49
50
50
51

53



5. BEFEJEZES
5.1. A valtozas szele
5.2. Mit tehetek en?
5.2.1. Takarékoskod;
5.2.2. Informalod]
5.3. Mitoszok a klimavaltozasrol
Szdjegyzeék

6. FORRASOK
6.1. Szint: Kezdd
6.2. Szint: Kbzepes
6.3. Szint: Halado
6.4. Befejezes

56
56
58
58
61
63
70

72
73
75
76
78



em tudhatjuk, mennyi hattérinformacioval rendelkezel. Ezért
llitottuk Gssze ezt a flzetet, hogy az atfogo legyen az alap-
meretektdl az 6sszetettebb témakig. Az alabbi kérddiv a segit-
ségedre lesz abban, hogy a fuzetet melyik fejezetnel kezded el

Lvasni.




1. Az 1880-as évektol kezdve a Fold kérilbelil ennyit melege-
dett:

a) 0.3°C.
b) 1°C.
c) 3°C.

2. Melyek alabbi allitasok vannak 6sszefliggésben a klimaval-
tozassal?

a) El6z6 évben Berlinben egyatalan nem esett ho, pedig alta-
laban 10 hofedte nap szokott lenni évente.

b) Az elmult 20 évben ritkan tapasztaltunk hoesést Berlinben,
pedig korabban évente tobb mint 10 hdesés nap volt a gyako-
ri.

c) 2017 marcius 18-an erésen esett a ho Berlinben.

3. Melyek az Giveghazhatasu gazok?
a) Ammonia (NH,), szén-dioxid (CO,), vizpara (H,0).
b) Metan (CH ), szén-dioxid (CO,), vas (Fe).
c) Metan (CH ), szen-dioxid (CO,), vizpara (H,0).

4. A klimavaltozas nem befolyasolja a...
a) A cunamik erésseget.
b) Az 6ceanok savassagat.
c) Atengerszint emelkedeést.

5. Az alabbi tényezdék koziil melyik nem befolyasolja az éghaj-
latot?

a) Avizenyos teruletekbdl szarmazo nitrogén-dioxid (NO,)
kibocsatasok.

b) A Fold palyaja a nap koérul.
c) Atenger aramlasa.
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1. Milyen szinti klimatudoés vagy?

6. Melyikiik jelenleg a legnagyobb szén-dioxid (CO,) kibocsa-
té avilagon?

a) Europai Unio.

b) Amerikai Egyesuilt Allamok.

c) Kina.

7. Hol okozott éghajlati valtozasok miatti népvandorlast a
“Dust Bowl” (porvihar)?

a) Eszak-Amerikaban.
b) Kelet-Europaban.
c) Indiaban.

8. Alégkdrben lévé szén-dioxid (CO2) nem:
a) veri vissza a nap sugarait.
b) befogja a féldfelszini sugarzast.
c) elnyeli a nap sugarait.

9. Hany szazalékos éghajlati valtozas tudhato be emberi teve-
kenységeknek?

a) 10 %.

b) 50 %.

c) 95 %.

10. Melyik 6zonnal kapcsolatos allitas hamis?
a) Az 6zon egy Uveghazhatasu gaz.
b) Az 6zon belélegzése karos az egészsegre.
c) Az 6zon UV sugarzast bocsat ki.



11. A Brutto Hazai Termék (GDP) és az liveghazhatasu gazok
(UHG) tekintetében melyik allitas igaz az alabbiak kéziil

a) Az 1950-es évek 6ta nétt a GDP egységére jutdé UHG-kibo-
csatas.

b) Az 1950-es évek ota csOkkent a GDP egysegere jutd
UHG-kibocsatas.

c) Az Uveghazhatast okozo gazok kibocsatasa nem kapcsolo-
dik a GDP-hez.

A megoldokulcsot a lap aljan talalod. Ha 10 vagy annal tobb ker-
désre helyesen valaszoltal, - gratulalunk neked - egy igazi klima-
tudos vagy! Azt javasoljuk, egybodl a “Halado” fejezetnél kezdd el
az olvasmanyt. Amennyiben helyes valaszaid szama 7 és 9 kozott
volt, szintén szép eredmenyt értél el. Igazan sok dologgal maris
tisztaban vagy, de van meg par aprosag, amirél erdemes olvas-
nod, hogy igazi szakertdve valj. Azt tanacsoljuk, kezdd az olvasast
a "Kozepes" fejezetnel. Ha 7-nél kevesebb kerdest talaltal el, azt
javasoljuk, kezdd az olvasast a fuzet elejen, a "Kezdd" fejezetnel!
Igazan nagyszeru, hogy erdekel a klimavaltozas és remeljuk a fu-
zet hasznos kalauzként szolgal majd a témaban.

"qTT ‘00T ‘06 ‘eg ‘e/ ‘09 ‘0§ ‘e¥ ‘O ‘gz ‘gr
Mozselea
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KEZDO

Ebben a fejezetben, egy apro betekintést talalsz a klimavalto-
zasrol, ami segit, hogy megismerd a probléema alapjait. A kesébbi
fejezetekben fokozatosan haladunk majd az egyre dsszetettebb
kerdesek felé, melyek segitsegével tovabb boévitheted majd az
ebben a fejezetben megszerzett tudasodat.

A globalis felmelegedés a kdzelmult és a jelenleg zajlo atlagho-
merseklet ndvekedéesét jelenti, a foldfelszin kozelében. Ez nem
csak ahémeérseklet emelkedéseét jelenti, az csak egy altalanosabb
vonatkozasa a klimavaltozasnak. Beletartoznak meg a szelvalto-
zasok, a csapadekmennyiseg, a tengerszint, a gleccserek olva-
dasa, stb. A Fold éghajlata mindig is valtozott az ember befolyasa
nelkul is, de a valtozasok soha nem voltak olyan drasztikusak és
gyorsak, mint manapsag.



Par rovid tény a klimavaltozasrol:

° Az iparosodas eldtt (1850-1880) mért szinthez képest a Fold hd-
meérseklete korulbelul 1°C-ot melegedett.

* Az 1950 ota megfigyelt valtozasok kdzul sok mar evmilliok ota
nem fordult elo.

* Az Eszaki-sarkot borité jég, Grénland és az Antarktisz hatalmas
jégtakaroi, valamint a legtobb gleccser vilagszerte olvad és t6-
meguk csokken..

* A 20. szazad alatt a tengerszint korulbeltl 20 cm-t emelkedett.

* Emberi tevékenységek hatasara a legkorben levd Uveghazha-
tasu gazok koncentracioja megndétt és a koncentracio az eddigi
legnagyobb szintet érte el az elmult 800.000 évben.

* Egyeértelmu, hogy az 1950-es evek ota megfigyelt felmelege-
des legfébb okozoja az emberi tevekenyseg.

* Haigy folytatjuk, gyakoribbak és hosszabbak lesznek a kaniku-
lak, a széls6seges iddjarasi esemeények, jelentds csapadék ndve-
kedés lesz, valamint tovabb emelkedik a tengerszint és eltinnek
a gleccserek.

* Ezek hatasara az emberek és az Okoszisztemak tobb kart fog-
nak elszenvedni, amiket a klimavaltozas direkt és indirekt hatasai
okozhatnak.

* Ha csékkentjuk az Uveghazhatasu gazok kibocsatast es alkalmaz-
kodunk a klimavaltozas elkerllhetetlen hatasaihoz, jelentdsen csok-

kenthetjuk az éghajlatvaltozassal jard veszélyeket.

13



2. Szint: Kezdé

2.1. Idéjaras = klima, vagy éghajlat

Az iddjaras a jelenlegi helyzetre utal a legkorben, egy adott ido-
ben és helyen. Meghatarozoi: a hdmerséklet, a legnyomas, a fel-
hokepzddes, a csapadek intenzitasa stb.

Az éghajlat egy adott terulet hosszutavu (altalaban 30 év) atla-
gos iddjarasa. Meghatarozoi az altalanos iddjaras, a szelséseges
iddjaras eés az 0sszes lehetseges iddjarasi korulmeny az adott eg-
hajlaton./3,4/

‘Az erés csapadek miatt
kiontott ma a folyo.”

Ez klimavaltozas?

IGEN!

14



2.2. Az uveghazhatas

Hogyan befolyasolja az Uveg a hémeérsekletet az tveghazban? Az
atlatszo uvegen athatolnak a nap sugarai (a fény). A napsugarzas
altal felmelegedik a Fold és azt visszasugarozza a levegdbe, ami
meleget eredmeényez. Ezt a visszavert foldfelszini sugarzast nem
engedi ki az Uveg és a hd megmarad az Uveghazban.

Ugyan a légkdrben nincsen semmilyen fizikai akadaly, mint az
uveghazat boritd tveg, de a legkorben levo bizonyos gazoknak,
lehet olyan a hatasuk, mint az tvegnek. Amikor a Nap sugarai
elérik a Fold felszinét, a foldfelszin egy részuket elnyeli, egy re-
szuket pedig visszaveri. Ezen visszavert sugarak egy része meg
beleutkozik a legkorben levd, ugynevezett Uveghazhatasu gaz-
részecskekbe, amelyek ismét visszaverik a foldfelszin iranyaba,
tovabbi melegitést eredmeényezve. Ezt a folyamatot Uveghazha-
tasnak nevezzuk.

.

15



A legfontosabb légkdrben lévd Gveghazhatasu gazok (a hatasuk
sorrendjében)

1. Viz, mint vizg6z (lathatatlan) és felhdk formajaban (szemmel
tisztan lathato).

2, Szén-dioxid (CO,).
3. Metan (CH4).

Az Uveghazhatas egy letfontossagu mechanizmus, ami lehetdve

teszi, hogy a Fold egy kényelmes és elhet6 hely legyen. Nelku-
le a Fold korulbeltl 33°C-al
hidegebb lenne, a 15°C he-
lyett mindossze -18°C-os
atlaghomerseklettel!

Viszont akad egy proble-
ma a Fold uveghazaval. Az
uveghazhatasu gazok mer-
teke a legkdrben gyorsan
novekszik az emberi teve-
kenysegek hatasra. Ez an-
nak kdszonhetd, hogy egyre
tébb szén-dioxidot, metant
s mas uveghazhatasu gazt
bocsatunk ki.  Mindezt a fosszilis tUzeldéanyagok elegetesevel,
amit elektromossag eldallitashoz, kozlekedéshez, futeshez és hu-
teshez hasznalunk fel, valamint mezdgazdasagi tevekenyseggel
tesszuk. Emiatt az Uveghazhatas egyre csak er6sodik, ami az €g-
hajlat megvaltozasahoz vezet.

Hova vezet ez mind? Milyen lesz a Féld 2100-ban?

Napjaink uveghazhatasu gazkibocsatasai és a jelenlegi klimapoli-
tikai intézkedések tekintetében arra szamithatunk, hogy a Féldon
tébb, mint 3°C lesz magasabb az atlaghdmérséklet 2100-ra.

16
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2. Szint: Kezdo

2.3. WTF - és akkor mi van?

Kérdezhetnéd: "Na és ez miért probléma?” Itt van par példa,
hogy miért:

- Olvadnak a gleccserek

Agleccserek tulajdonképpen megfagyott viztarozok. Telen felhal-
mozzak a vizet ho formajaban és azt nyaron, amikor a legnagyobb
szUkseg van ra, kiengedik magukbol folyekony halmazallapotu viz
formajaban, igy ivovizzel latva el az emberek millioit. Az elmult par
évtizedben a legtdbb gleccser vesztett a tomegébdl, vagy telje-
sen eltlnt a klimavaltozasnak kdszénhetden. Ezek a megfigyele-
sek egyeértelmuek és kdnnyen észrevehetdek: a torténelmi ész-
szehasonlitasoknal a fotokon lathatd meretbeli ktldonbsegek, mint
példaul a ausztriai Pasterze-Gleccser esetében. Ez a jelenség sok
orszagban veszélyezteti a vizellatast és nagyban hozzajarul a ten-

gerszint emelkedéséhez 4/

Pasterze gleccser 1994-ben és 2020-ban./5]



- Tengerszint emelkedés

A klimavaltozas ketfelekeppen hat a tengerszint emelkedése-
hez. Elsésorban a meleg viz higabb és ezaltal tdbb helyet foglal.
Masodszor, a gleccserekbdl és jégtakarokbol kiolvado viz tovabb
emelik az 6ceanok vizszintjét. Az 1880-as évek ota a tengerszint
korulbelul 20 cm-t emelkedett és tovabbi 1 méteres emelkedés
varhato a szazad vegére, ha a jelenlegi tendenciat feltételezzik.

Ez a folyamat drasztikusan fokozza a kockazatat a vizparti terti-
letek elarasztasanak./6] Egyes szigetek szinte teljesen eltinhetnek
az egyre emelkedd 6ceanokban.

- A szélsdséges idéjaras még extrémebb lesz

Meredek lenne kijelenteni,
hogy egy adott iddjarasi
jelenség (pl. egy hurrikan)
kdzvetlenul a klimavaltozas
eredmeénye lenne, de van
ra bizonyiték, hogy a klima-
valtozas még erdsebbé és
kiszamithatatlanabba te-
szi a szélsdéseges idojarasi
esemeényeket, mint példa-
ul a kanikulai idészakokat,
erds csapadékot és sza-
razsagot /2] Példaul a 2003
nyaran tombold tartos ka-
nikula 20,000 ember életét
kovetelte/7 8/, és az eddig

mert legforrobb nyar volt Nyugat-Europaban, 1540 ota.
lenlegi klimakutatasok szerint az ilyen jellegu extrém nyari héség
sokkal inkabb normalisnak fog szamitani, nem pedig rendkivli

esemeénynek.
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- Fajok kihalasa

A Foldon elo allat es ndvenyfajok az adott természeti kornyeze-
tukben fejlodtek ki a tulelesre. Ha a kérnyezet megvaltozik alkal-
mazkodniuk kell vagy elvandorolnak. A jelenleg folyamatban levo
klimavaltozas olyan Utemben zajlik, ami sok fajnak tul gyors és
ezaltal a kihalas szélére sodrodnak. Sokuk sajnos mar ki is halt.
A klimavaltozastol eltekintve, a megndvekedett szén-dioxid szint
elsavasitja az 6ceanokat, ami sok tengeri fajra veszelyt jelent, To-
vabbi részleteket 3.6.-0s fejezetben talalsz arrol, hogyan vesze-

lyezteti a klimavaltozas az allat- és névenyfajokat.

A Bramble Cay mozaik-farku patkany
(melomys rubicola), egy nemreg kihalt kis-
testl ragcsalo faj. Az ausztraliai Nagy-ko-
rallzatony endemikus faja volt és a kuta-
tok szerint 2009-ben lattak utoljara igy az
ausztral kormany nemreg hivatalosan ki-
haltnak nyilvanitotta. A zatonyon egyeduli
6shonos emlds kihalasat az ember altal
okozott éghajlatvaltozas miatt keletkezett
tengerszint emelkedés okozta.

i/ ; -

* KIHALTAM - EN VAGYOK AZ ELSD

\

EMLOS ﬂlllllllTAA KLIMAVALTOZASNAK
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2.4. A tengeri jég olvadasa

Kepzeld el egy fehéresen csillogo kristalytiszta jegtdmbot, amit
sotét ocean viz vesz korul. A jég fehér, a fehér szin visszaveri a
napfenyt. Az 6cean soétet szind, hogy elnyelje a fényt és a hoét. Ez
azt jelenti, hogy amikor a tengeri jég elolvad kisebb lesz a feher
felllet és a megndvekedett sétet vizfelszin fogja elnyelni a fenyt
és a hét, ami meég erésebb melegedéshez és még tdébb tengeri
Jjég olvadasahoz vezet.

az 6rdégi Ror

N A

21



Sokkal kevesebb tengeri jég van az Eszaki-sarkon

A tengeri jég olvadasa es a homerseklet drasztikus emelkedése
figyelhetd meg a sarkvidekeken. A jegtakaro 50%-al csokkent az
elmult 40 évben és igy a globalis atlaghdmeérseklet ketszer olyan
gyorsan emelkedik. Ha jelenlegi tendencia folytatodik, a sarkvi-
deki nyarak 2050-ig teljesen jegmentesek lehetnek. Ez drasztikus
valtozas lenne, ami hatalmas csapas lenne a sarkvidéki okoszisz-
témakra (beleértve a jegesmedvekre).

22



Jegesmedvek fokara vadasznak Svalbardban (Norvégia).l12]

: Tudtad, hogy..??? ’ :
| Egy altalanos tévedes az, hogy a tengeri jeg olva- ' I |
| dasatengerszint emelkedést okoz. Ha a viz tetejen . I
Uszo jeg elolvad, a tengerszint ugyanolyan marad, csak a
! szilard halmazallapotu viz, a jeg, valtozik folyekonnya. 0
| Mas a helyzet viszont, ha az olvadd jég valamilyen szarazféldet bo- |
| ritott eredetileg, Gronlandot, vagy az Antarktiszt. Ebben az esetben |
I viztobblet alakul ki az oceanokban es ez emeli a tengerszintet. I
L-------------------‘
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2. Szint: Kezdo

2.5. Néehany tudnivalo a szén-dioxidrol
(CO,))

* A CO, -nek nincsen szine, ize vagy szaga.

* A CO, emberi, vagy allati legzes soran alakul ki, illetve olyan
anyagok egetésevel, mint a kdolaj, a foldgaz, a szén, etc

* ACO, nem mergezo.

* A CO, hosszu eletu. Ha a legkérbe kerll, nagyvalészinuseég-
gel ott is marad évtizedekig, vagy akar evszazadokig is.

* Ajelenleg a CO, koncentracidja a legkorben 407 ppm (az

egesz milliomod része), mas szoval 0.0407% része a légkor

egeszenek.

Széneromdi.[13]

Amit a képen latsz, nem szén-dioxid (CO,), hiszen az lathatatlan az
emberi szem szamara. Amit latunk, azok vizcseppekbdl és szeny-
nyezo részecskekbol allo felhok.
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3.1. Ki felelés leginkabb a
klimavaltozaseért?

Jelenleg Kina a legtobb szen-dioxidot kibocsato orszag, 29%-al
Jjarulnak hozza a globalis kibocsatashoz. Kinat kéveti az Egyesult
Allamok (14%) és az EU (10%).[14] A klimavaltozasért leginkabb fe-
lelés orszag kérdes megvalaszolasahoz viszont szemugyre kell
venni az osszes kibocsatast az ipari forradalom ota (1750). Ez a
nezépont jelentdsen megvaltoztatja “a harom dobogods kibocsato”
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sorrendjét. Kina visszaesik az elsérol a harmadik helyre, 6ssze-
sen 12%-al, amig az USA az elsé és az EU a masodik helyre kerul
egyenkent 25-25%-kal, ami a globalis kibocsatasok szazalékos
aranyat illeti.

Az egyik oka ennek a fent emlitett orszagok nagy népessége, de
ha azt vizsgaljuk, hogy a vilag orszagaiban mennyi az egy fére juto
kibocsatas, akkor az is kiderul, hogy a kbolajat eldallitd orszagok
(pl. Perzsa-6bdl orszagai) a legnagyobb szén-dioxid kibocsatok
kozott vannak. Nemelyik orszag otszordsen, de akar tizendtszo-
rosen is tulléepi a fenntarthato 2 tonnas limitet, ami az egy f6 éves
szintre juto szen-dioxid kibocsatasi limitet illeti.

Afejlett orszagok szen-dioxid kibocsétasa,kérmbelt]l a 75%-at teszi
ki az 6ssz-emberi kibocsatasnak 1750 ota. Igy kijelenthetjuk, hogy a
klimavaltozasert a fejlett orszagok felelések a leginkabb.[15]

#|ton CO2eq Icapita in 2012 S &

“ Bl-<:2-4] 48 8- 12 [0 12 - 16 I > 16

Avilag orszagainak egy fore juto CO2 labnyoma 2012-ben.[16]
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3. Szint: Kézepes

3.2. Jovobeli atlaghomerséklet
elorejelzesek
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A klimakutatok nem tudnak igazi nagyszabasu kisérletet vegez-
ni a legkorben a Fold merete miatt. Ezeknek sok negativ hatasa
lehet a kdrnyezetre és az emberre, nem is beszélve arrol, hogy
az ilyen kisérletek hosszabbak lennének, mint egy emberélet.
Szerencsere, a szamitastechnika lehetéve teszi az ilyen jellegu
elorejelzeseket, amivel szimulalni tudjak az eghajlatot befolyaso-
L6 folyamatokat (sugarzas, szel, aramlatok, es felhdkepzddes).[17]

Az éghajlatmodellezés fontos eszkdze a kutatoknak, hogy meg-
ertsek a klimavaltozas jelen és jovobeli leptéket. Ezek a kutata-
sok sokszor feltetelezésekre alapulnak, ami a globalis fejlddest
€s a jovobeli Uveghazhatasu kibocsatasokat illeti. Ilyenkor tobb
forgatokonyv is keszul arrol, hogy milyen mertekben és leptekben
fog melegedni az atlaghdémerséklet. Talan a legjobb pelda és a
legismertebb klimas forgatokényv a “business-as-usual’, avagy
amikor minden a megszokottak szerint halad. Ez azt feltételezi,
hogy semmilyen eghajlatvedelmi cselekves nem tértenik meg és
a vilaggazdasag, illetve a tarsadalmak folytatjak a jelenlegi folya-
matosan novekvd kibocsatast a hagyomanyos energiaforrasok
hasznalataval. Ez a legrosszabb forgatokonyv az dsszes kézul és
minden bizonnyal klimakatasztrofahoz vezet.



3.3. Klimavaltozas: A multtol
egészen a mai napig

A multban megfigyelt kérnyezeti valtozasok 100%-ig természe-
tes folyamatok voltak. Az elmult 2,5 millio évben, a Fold éghajlata
gyakran valtozott drasztikusan alacsony hdmerséekletrél a jegkor-
szakok alatt (atlagosan ~5°C-al hidegebb, mint ma) magasabb hé-
meérsekletre a melegebb idészakokban (hasonld, mint ma). Ezeket
a valtozasokat tobb dolog kombinacidja hatarozza meg: a napnak
a valtozo energidja, a Fold és a Nap kozotti valtozo tavolsag, vul-
kanikus kitoresek, és az Uveghazhatasu gazok koncentracioja. Az
ilyen jellegu valtozasokat nem észleljuk, mert tobbszazezer éves
periodusokban torténnek, ami az ember élethez viszonyitva egy
szempillantasnak tinnek. Most éppen az egyik meleg periodus-
ban van a Fold, pont két jegkorszak kozott: az eldzd jegkorszak
korulbelul12 000 évvel ezelbtt ért veget es a kovetkezé korulbelul
50-70 000 év mulva fog elkezdddni./18 19]

Ami a jelenlegi vilagszerte felgyorsult hdmerséeklet emelkedést
és a legkorben az tveghazhatasu gazok fokozott koncentraciojat
illeti, az nem egy véletlen egybeesés. A ketto fizikailag megma-
gyarazhato kapcsolata megfigyelt jelenseg és a szamitogepes
modellek ezt ala is tAmasztjak. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testulet (IPCC) jelentése szerint, “a szazad kdzepe ota megfigyelt
atlaghomerseklet emelkedésének f6 oka nagy valoszinuseggel
az antropogen eredetU [ ember altal okozottl Gveghazhatasu gaz-
kibocsatas."/2] Ezen tudomanyos allitas alapjan keves lehetdseg
marad arra, hogy kétsegbe vonjuk az ember befolyasat az eghaj-
latvaltozasra. Mara az emberi tarsadalom elég nagyra nétt ahhoz,
hogy meghatarozo hatassal birjon a kdrnyezetre és a bolygora.

A Fold korulbelul 1°C-al melegedett az 1850-1880-as evekben
mert szinthez keépest. Ez az érték kevesnek tlnhet a korabban
emlitett jegkorszakok kozotti hdmerséklethez viszonyitva. Viszont
aggaszto és figyelmet érdemel, hogy az elmult 50 évben a me-
legedés meértéeke nagyon gyors ahhoz kepest, amik lezajlottak a
Fold tortenetében az elmult évmillidk soran. A 2020-ban szuletett
gyerekek arra szamithatnak, hogyha jelenlegi tendencia folyta-
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3. Szint: Kézepes

todik az életuk soran, kérulbelul 3 °C emelkedik a globalis atlag-
hémérséklet, . Ilyen drasztikus melegedés soha nem tértent meg
a Fold torteneteben az elmult 65 millio évben, amiodta kihaltak a
dinoszauruszok.

A globalis hdmérseéklet tobb
mint 1 ° C-kal emelkedett

b (il |

1850 2019

Valtozasok a globalis atlaghémersékletben 1850-6ta./[20]

U %
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3.4. Klimavaltozas, népvandorlas és
konfliktusok

Globalis atlaghémeérséklet
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Evezredekkel korabban a jelenhez képest

Valtozasok a globdlis atlaghomersekletben az elmult 1 millio
evben.[21]

Erdekes, hogy az ember (homo sapiens) 200 000 éve létezik, de a
civilizalt tarsadalmak csak 12 000 évvel ezeldtt kezdtek el fejlédni,
telepuléseket es mezégazdasagot letrehozni. A civilizalt tarsada-
lom kezdete egybeesik egy olyan periodussal, amikor az éghajlat
viszonylag stabil és kiszamithato volt olyan atlaghdmeérseklet-val-
tozassal, aminem haladta meg a #1°C-ot. Ez azt is megerésiti, hogy
szukseg van ezekre korulmenyekre ahhoz, hogy egy stabil élelem
allapotot lehessen biztositani. A lenti peldakkal bemutatjuk, hogy
a kisebb (regionalis) éghajlati valtozasok hogyan zavartak meg a
multban a tarsadalmakat. Ezek figyelmezteteskent szolgalhatnak
szamunkra egy esetlegesen bekovetkezd 3°C-os hdmeérseklet
emelkedésre, ami a jelenlegi kibocsatas mellett varhato a szazad
végere.
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Nyugatromai Birodalom bukasa, i. u. 300-500 V. szazad
Valoszinusithetd, hogy egy kellemetlen lefolyasu regionalis kli-
mavaltozas idézte eld a népvandorlast az dkorban ami a Nyugat-
romai Birodalom hanyatlasahoz vezetett és atformalta Eurdpa et-
nikai jellegét (teljesen mas politikai hatarok ellenére).[22,23]

Kozép-Amerika, i.u. 800-900
A majak egy figyelemremeéltdéan kifinomult civilizaciot alkottak,
ami dominalta a jelenlegi Mexikod és a kornyezd orszagok terule-
téet. A 9. szazadban a hirtelen dsszeomlasuk legvaloszinubb oka-
inak egyike az ismétloédd és erds szarazsag, ami a mertektelen

erdoirtasaikra vezetheto vissza.[22-24]

Az USA kozépso allamai, 1930-as évek
A mezogazdasagra kivaloan alkalmas terméekeny talaj s a jo terme-
szeti korulmeények volt az oka, amiért az eszak amerikai Belsé-siksag
teruletere letelepedtek emberek. Viszont az 1930-as évek nagyjabol
10 eves, tartos szarazsaga erdsen sujtotta az USA kdzepét. Emiatt a ta-
laj kiszaradt és porzott, amit messzire fujt el a szél és olykor a felhébe
keveredve feketere szinezte az eget. Ez meg a keleti parton levo New
York es Washington D.C. varost is elérte. A porviharok olyan merete-
ket oltottek, hogy a
lathatosagot sokszor DUST STORM DAMAGE, 1930-1940
akar kevesebb, mint o~ '\
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Dust Bowl States
B #irea vith most severe dust storm damage
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Elozo oldalon lent: "Dust Bowl" porviharok sujtotta teriletek 1930-
1940 kézétt  Fent: Lamar-tol délre Colorado Allamban egy nagy
porvihar egy halado teherauté nyomaban az 59-es autouton, 1936
majus.[26]

3.5. Klimavaltozas és kornyezetegész-
segugy

Emberi egészseg és klimavaltozas? Talan még nem gondoltal en-
nek a ket fogalomnak a kapcsolatara, pedig a kornyezet, amiben
ellnk, de legfokeppen a levego, a viz és a talajmindseg nagyban
befolyasolja az egészsegunket.

Arra szamithatunk, hogy a kornyezeti valtozasok egéeszsegugyi
valtozasokhoz vezetnek. A klimavaltozas negativan hat az emberi
egeszsegre a kulonbdzd szelsdseges idojarasi jelensegek miatt,
mint peldaul aradasok, hurrikanok vagy extrém szarazsag.

A klimavaltozas legkdzvetlenebb és legosszeegyeztethetdbb ha-
lalos kimenetelu kdvetkezmeénye a az egyre gyakrabban eldfor-
dulo és tartosabb kanikulak. A hdseg fokozza a halaleseteket gye-
rekeknél, idoseknél és olyan embereknél, akik legzoszervi, illetve
sziv- és errendszeri betegsegekben szenvednek. Példaul a 2003
nyaran tombolo tartos kanikula 20 000 ember eletéet kovetelte
Nyugat-Europaban, ahol az emberek nincsenek hozzaszokva a
hdseghez.[7] Hacsak nem csokkennek jelentdésen az Uveghazha-
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tasu gazkibocsatasok, arra szamithatunk, hogy korulbelul 50%-al
megnd a kanikulak eléfordulasa Europaban és Eszak-Amerikaban
a 21. szazad masodik felében./2]

3.6. Tudnak-e a fajok alkalmazkodni?
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Osszehasonlitds: a fajok vandorldsdnak maximdlis haladdsi
sebessege, az eghajlatvaltozdsi sebessegevel [6]

Lehet, hogy nem meglepd, de egy fa valoban nem vandorol el
sehova. Viszont bizonyos fak kepesek uj tajak felé terjeszkedni a
magok szérasaval. A klimavaltozas okozta melegedés miatt arra
szamithatunk, hogy a fak magasabb teruletekre terjeszkednek.

Amikor az éghajlat valtozik egy adott régidban, a fajok vagy al-
kalmazkodnak, vagy elvandorolnak alkalmasabb adottsagu élet-
kérulmenyek koze. Egyes fajoknak ez konnyebb, de sokukat a
kihalas fenyegeti.



Mar a szazad kdzepére a klimavaltozas erds hatasai nagy nyomast
helyezhetnek szamos 6koszisztéemara, kulonodsen egyes fa- és
novenyfajokra. A fak képtelenek elegendden gyorsan terjeszked-
ni, vandorolni és tartani az iramot a jelenleg egyre gyorsuloé ég-
hajlati valtozassal, ha ezzel a tendenciaval folytatjuk a szen-dioxid
kibocsatast (egy esetleges 4°C-os globalis atlaghdmerseklet
emelkedés esetéen a szazad végeig). Mar a 2°C-os hémerseklet
emelkedés is veszélyezteti a fakat, ami mas fajokat, peldaul a
ragcsalokat is veszélybe sodorhatja, mivel életterlk gyakran az
adott fa-és ndvenyfajokhoz kapcsolodik. Mas fajok, mint peldaula
legtobb rovarfajta, vagy mas emlésok, jobban tudnak alkalmaz-
kodni és elvandorolni mas tajakra, ha az életteruk a klimavaltozas
hatasara megvaltozik.
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4.1. Kulsésegek és a fogolydi-
lemma

Ha gazdasagi szemszogbdl nézzuk, a klimavaltozas a valaha la-
tott legnagyobb piaci kudarc.[27] A kézgazdasagtan szerint a piaci
elégtelenség, vagy tokeéletlenség olyan esemeényekre utal, ami-



kor a szabadpiac eltér a tarsadalom optimalis joléti elvarasaitol. Ez
annyit jelent, hogy egy valaki jobban jar anélkul, hogy emiatt mas
valaki rosszabbul jarna. Ez azt jelenti, hogy a piaci ar nem tartla-
mazza az Uveghazhatasu gazkibocsatasokkal jard problemakat,
igy azt nem fizetik annak felelései. Helyettik masok fizetnek, mint
peldaul a fejléddd orszagok és a jovd generaciol. Ezeket a koltse-
geket externalidknak nevezik. Az Gveghazhatasu gazkibocsatasok
ugynevezett negativ externaliak, melyekre ime néhany példa:

1) A karos anyagokat termelé gyarak, melyek a kdrnyezetet, a
novenyeket, az allatokat és az embereket szennyezik.

2) A dohanyzo ember a buszmegalldban, aki miatt masok akara-
tuk ellenére belélegzik a karos flstot.

3) A hangos buli, ami miatt nem tudnak aludni a szomszédok,

Ellenben ezzel a harom példaval az Uveghazhatasu gazok kibo-
csatasainak sokkal (mind térben és idében) kiterjedtebb hatasuk
van. A klimavaltozas tekintetében, mig a kibocsatasokat eredme-
nyezd gazdasagi tevekenységnek altalaban lokalis és kozvetlen
elényeivannak, addig a klimavaltozast eredményezd hatasuk glo-
balisak es hosszutavuak. Ezert a vilag orszagainak erés erdekik
fuzédhet ahhoz, hogy “ingyenéld” modon tétlenkedjenek és mas,
alacsonyabb gazkibocsatasu orszagokbol hasznot huzva, varjak
a cselekvest.
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Az orszagok helyzete hasonlo a két fogoly helyzetéhez, amit a
jatékelmeéletben fogolydilemmanak neveznek. Ebben a példaban
a biro, vagy az Ugyesz felajanlja a két fogolynak, - akik cinkostar-
sak egy buntényben, - hogy vallomast tegyenek egymastol kulon.
igy alkalmuk adédik, hogy bevalljak, vagy letagadjak a blniiket.
A vallomasaiktol fuggden bortdnblntetés var rajuk, az alabbi le-

hetseges iteletekkel:

* Ha mindket fogoly bevallja, hogy blinds, mindkettére 1 év
bortonbuntetes var.

® Ha az A fogoly bevallja, de a B fogoly letagadja, akkor A 3
evet kap es B-t szabadlabra engedik (forditott esetben is).

¢ Ha mindkét fogoly letagadja, mindkettére 2 év bortdnbunte-
tés var.

Az alabbi matrix illusztralja a kulonbdzd lehetseges iteleteket

(a bal also sarokban az "A" fogoly, a jobb felsé sarokban a “B"
fogoly):

A
A

beismeri

A

tagadja

A legjobb lehetseges kimenetele a ket fogoly torténetének az, ha
mindketten bevallanak a blunuket, mert ebben az esetben mind-
ketten csak 1 év bortébnblntetést kapnanak. Ugyanakkor jobb
opcio lehet az egyedul jatszo fogolynak, ha fuggetlenul a masik
fogolytol letagadja a bunéet a kevesebb bortonbuntetés remenye-
ben.
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Hasonlitsd 6ssze a bal (bevallas) és a jobb (tagadas) oszlopot a B
fogolynak: teljesen mindegy, hogy mit csinal az A fogoly (bevall,
vagy tagad) a B fogoly jobban jar, ha tagad és ugyanez igaz for-
ditott esetben is. Ezért a racionalis (€s 6nzo6) foglyok mindig leta-
gadjak a bunuket és 2 évet Ulnek meég akkor is,ha jobban jarhattak
volna kézdésen bevallva egyuttmukodnek.

Most kepzeld el, hogy a foglyok helyett orszagokrol van szo és a
bortdonben toltott evek koltsegeknek felelnek meg. Minden or-
szag eldontheti, hogy akar-e fektetni egy klimatudatos jovébe
azzal, hogy csokkenti a kibocsatasat, vagy tovabbra is “business
as usual” folytatja a megszokott iramot. Az egyszeruseg kedveert
feltételezzuk, hogy csak két orszag van a vilagban és a kibocsa-
tasok koltsége orszagonkeént 3 burgonyanak felel meg (@ mérte-
kegysegek nem fontosak) es hogy a klimavaltozas kéltsege or-
szagonkent 4 burgonya (minden orszag megfelezheti azt azzal,
hogy csdkkenti a kibocsatasait). Ebben az esetben igy nézne ki a
matrix:

B|B B
A csokkenti nem csinal semmit
A 3 2
csokkenti 3 2+3=5
A 2+3=5 4
- . 2 4
nem csinal semmit

Pont ugy mint a foglyoknak, a legjobb lehetséges kimenetele a vi-
lag orszagainak az lenne, ha egyuttmukodnének és kdzdsen fek-
tetnének a klimatudatos jovdbe azzal, hogy kdzdsen csékkentik a
kibocsatasaikat, ezzel elkerulve a klimavaltozas koltsegeit. Ez azt
Jjelentené, hogy kdzdsen dsszesen 6 burgonyaba kerulne nekik.
Ha nem jatszanak dssze és a sajat erdekeiket veszik csak figye-
lembe, akkor mindkét orszag profital azzal, ha nem tesz semmit
{0sszehasonlitaskent nézd ismét a bal (csokkent) és a jobb (nem
tesz semmit) oszlopot a B orszagnakl. Ez azt jelenti, hogy mindket
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orszagnak fizetnie kell a klimavaltozas koltségeit és ami Osszesen
8 burgonyaba fog nekik kerulni.

Még akkor is, ha a fogolydilemma egy egyszerusitett példa elég
Jjol bemutatja, hogy miért nem tesz a vilag eleget az Uveghaz-
hatasu gazkibocsatasok csékkentéséért. Ahhoz, hogy megoldjuk
a klimavaltozas problémajat és a lehetseges legjobb eredményt
elérjuk mindenki szamara, az 6sszes orszagnak egyutt kell mu-
kodnie. Szerencsére a valosagban lehetéség van arra, hogy az
orszagok (foglyok) kommunikaljanak egymassal, ellentétben a
fogolydilemmaval.

4.2. A klimatargyalasok rovid
torténete

Mivel a klimavaltozas egy globalis problema politikai hatarok nel-
kul, a megoldas nemzetkdzi egyuttmukodest igényel. Ez nem
olyan egyszeru, amikor a vilag orszagai a gazdasagi erdekeiket
reszesitik elébnyben.

1.) 1992, Egyesiilt Nemzetek Szévetsége

Az IPCC 1990-ben publikalta az elsé eghajlatrol szolo jelenteset
arrol, hogy az Uveghazhatasu gazkibocsatasok a feleldsek a 20.
szazadban észlelt felmelegedés legalabb 50%-aert.

Az 1992-es Rio de Janeiro-i “Fold" vilag-csucstalalkozo eredme-
nyeként megszuletett egy ENSZ politikai testulet, amit az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezményének (UNFCCC) neveznek. Az
alairo orszagok elismertek, hogy az Uveghazhatasu gazok a Fold
okoszisztemajat megbontjak. Ceélkitizeseikben meghataroztak
ezen gazok legkdri koncentracioinak stabilizalasat, annak érde-
keben, hogy minimalisra csokkentsek a tovabbi veszélyhelyzetek
kialakulasat. Kételezettseget vallaltak az orszagok a kozvelemény
tajekoztatasara, a kutatasra és a rendszeres megfigyelésre. Mega-
lakitottak a Felek Konferencigjat (Conference of the Parties, COP),
amelyen az éghajlatvaltozas problemait kivanjak megoldani és
elhataroztak, hogy Ulesezni fognak minden évben.

40



N .
ke l:{L:LnELE&EPES

2.) 1997, Kioto

A kormanyok kepviseldi 6sszegylltek a Felek Konferenciajan,
vagy ismertebb nevén, a COP-on. 1997-ben az orszagok kepvise-
16i harmadik alkalommal gyultek 6ssze az éves COP konferenci-
ara. Megegyeztek a Kiotdi Jegyzokonyvrol, ami egy nemzetkdzi
egyezmeny arrol, hogy a gazdag és iparosodott orszagok csok-

kentik az Gveghazhatasu gazok kibocsatasait.
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4. Szint: Halado

3.) Az azt kévetd évek sok gonddal jartak, ami az egyezmény
megvalositasat illeti. Egyes gazdag orszagok, mint példaulaz USA
mar nem akarta vallalni a kibocsatasok csdkkentesét csak abban
az esetben, ha az 6sszes orszagnak, beleertve a fejlédéd orszago-
kat, is csOkkentenie kell a kibocsatasait.

Joayqwindenk
o\ kanrivnk Yagy
akKoV Th se 55 Kionred

Somwmi.

Ha w5 Kkentex.,
kak"poﬂ&;t KiveX %
evte. —

e

4.) Ez az érvelés leginkabb Kinara és Indiara vonatkozott, amelyek
olyan fejlédd orszagok, ahol kdzben nagyobb kibocsatok lettek,
mint az USA, vagy az EU.

W meg
feddanK!
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5.) A Kiotoi Jegyzékonyv egyik kiskapuja, hogy lehetéve teszi az
orszagoknak, hogy a hataraikon kivul, fejlédéd orszagokban csok-
kentsék a kibocsatasokat sokkal olcsobb befektetéseken keresz-
tul (az ugynevezett Tiszta Fejlesztési Mechanizmus (CDM) altal). A
probléma az, hogy a fejlédd orszagok sem akarjak csékkenteni a
kibocsatasaikat, mert szerintuk nem 6k okozzak a problémakat.

TFizethetek heked)
hogy csokkentsa o
Kibocsdtdst,ogy
WneXKem e, m\-)m?,

S \\
M
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6.) igy sajnos a Kiotoi Jegyzdékdnyv nem bizonyult nagyon haté-
konynak. Attol fuggetlenul, hogy az egyezmeény pontosan defi-
nialta a kituzott kibocsatascsokkentés merteket, a globalis kibo-
csatasok drasztkusan néttek tovabbra is. Minden orszag elismeri,
hogy tébbet kéne tenni a klimavédelemért, de senki nem akar
konkrét lepeseket tenni.

4

7.) 2015, Parizs

AKiotoi Jegyzokonyv ota az orszagok minden evben 6sszeultek, de
csak 18 ev utan sikerult ujabb megegyezésre jutniuk, ezuttal Parizs-
ban, a 21. COP klimacsucson. Itt szuletett elészor valodi, kdzods és
célratord megallapodas, amely magaba foglalja a globalis atlag-
homeérseklet emelkedésének joval 2°C alatti tartasat az iparosodas
elotti szinthez kepest, tovabba egy megallapodasban elismerték a
homerseklet emelkedesének 1,5°C alatt tartasat is, ami jelentdésen
csokkenti az éghajlatvaltozas kockazatait és hatasait. Az ENSZ Eg-
hajlatvaltozasi Keretegyezmenyenek Osszes tagallama alairta a Pa-

rizsi Egyezmenyt.[28]
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8.) Avilag 2021-ig

A 2015-6s Parizsi Egyezmény 6ta sok minden tértént a Féld eg-
hajlatanak vedelmeert. Az Europai Unio elfogadta az Europai Zold
Megallapodast azzal a cellal, hogy fenntarthatova tegye Eurdpa
gazdasagat és az éghajlati és kornyezeti kihivasokat lehetésegek-
ke formalja. Vannak orszagok, ahol szinten megfogalmaznak és
elfogadnak ambiciozus klimavédelmi politikat és terveket, mikdz-
ben egyes orszagok tovabbra sem tesznek semmit.

2021 februar 19. 6ta az Amerikai Egyesult Allamok Ujra tagja a
Parizsi Klima Egyezménynek. Joe Biden, ujonnan megvalasztott
amerikai elndknek az elsé hivatalban toltétt napjan tett intézke-
désének kdszonhetden, az USA Ujra tagja lett az egyezménynek.

Ami a civil tarsadalmat illeti, az elmult években elindult egy még
soha nem latott nagysagrendu ifjusagi klimamozgalom, a Fridays
For Future (FFF), aminek a sved tinédzser Greta Thunberg az ala-
pitdja és vezetdje. A mozgalom, ami tdbb millié embert mozgosi-
tott békés demonstraciok és tuntetések altal, vezetd tema lett a
tdbmegmeédidban a COVID-19 pandémia kitoréseéig.



< Tweet

Q Tonald J.Drump & v

It's freezing outside, where the hell is "global warming"??

7:00 PM - 25 May 2013 - Twitter for Android
25 k Retweets 25,8 k Likes

O 0 Q

>

Forditas:
Kint fagy van, hol a pokolban van a “globalis felmelegedes'??

45



4. Szint: Halado

9.) Hova tartunk?

Van-e arra adat és szamitas, hogy milyen hdmerséekletre szamit-
hatunk 2100-ban a jelenlegi tendenciat és a jelenlegi politikai el-
hivatottsagot tekintve?

Igen van. A szamitogepes modell-eldrejelzesek szerint 3°C-o0s
lesz a melegedés (a bizonytalansagi tartomany szerint: 2.3°C és
4.1°C kozott). Ez az érték joval magasabb, mint a Parizsi Egyez-
menyben megfogalmazott 1.5°C.
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Jjelenlegi

politikak
+4°C ;
Fogadalmak 39C
& Célok
+3.3'C

+2.6°C

Jelenlegi szabalyozas/Globalis atlaghomerseklet emelke-
dése 2100-ig.[129]
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4.3. Megujulo Energiak

Afosszilis energiahordozok nélkilaz emberiség soha nem lett vol-
na képes olyan fejlédési ugrasokra, mint a mezégazdasag-alapu
tarsadalomtol az iparosodashoz vezetd ugrasra, majd a jelenlegi
digitalizalt vilag megteremtésére. Mégis a fosszilis energiahordo-
zok felhasznalasa a felelds a jelenlegi klimavaltozasert, illetve a
kornyezeti és kornyezetegészsegugyi problemak tulnyomo re-
szeeért. A koéolaj kitermeld-és feldolgozo vallalatok a legnagyobb
szén-dioxid (CO) kibocsatok a térténelemben.

a globalis
Entités kibocsatas szazaléeka

1751-2010
1. Chevron, USA 3.52 %
2. Exxon Mobil, USA 322 %
3. Saudi Aramco, Szaud-Arabia 3.17 %
4. BP, UK 2.47 %
5. Gazprom, Oroszorszag 222 %
6. Royal Dutch/Shell,

Hollandia 212 %
7. Nemzeti Irani Olajtarsasag 2.01%
8. Pemex, Mexiko 1.38 %
9. Conoco Phillips, USA 116 %
10. Petroleos de Venezuela 111 %

Top 10 CO, & CH, kibocsatd befektetd vallalat és allami entitas.
[30]

Az elmult évtizedekben az energiatermelés korulbelll 80%-at
tartosan fosszilis kdolajokbol termelték ki, de manapsag egy ori-
asi valtozasnak lehetlnk tanui. A globalis energiatermelés legna-
gyobb atvaltozasa napjainkban zajlik: a megujulo energiak egyre
olcsobbak lesznek és egyre tobb kapacitassal birnak. Lehetseges



e megujulod energiaval ellatni a vildg energiaszukségletét?

A megujulé energia technologiaknak dsszkoltsege

M vizenergia I Napenergia Szarazfoldi Tengeri 77 F9SSZ_iliS )
USD/kWh szélenergia szélenergia. kbolaj energia

050 kéltségtariomanya

0.40

0.30

M il L

2010 2016 2010 2016 2010 2016 2010 2016

A megujulo energia technologiaknak dsszkoltsege versenykepesse
valt a fosszilis koolajokéval.[31]

Egy megujulo energia erdmu a megepiteset kdvetdben ingyen en-
ergiat termel (a kotelezd karbantartast leszamitva). A nap, a szél
es a folyok nem kuldenek szamlakat.

4.3.1. Vizenergia

Avizenergia mint “tradicionalis” megujulo energiaforras, amit a 19.
szazad ota hasznosit, mint kezdeti energiaellatd egység. Stabilan
korulbelul 15-20%-at adja a villamosenergia 6ssztermelésnek és
az egyik legolcsobb energiaforras.[32] De csak olyan régiokban ki-
vitelezhetdek, amelyek folyovizekben gazdagok: az erébmu altala-
ban dsszekdttetésben van egy nagyobb mesterséges toval vagy
viztarozoval. Ezaltal és a nagy meéret igényei miatt a hagyomanyos
vizenergia eléallitas lehetdsegei korlatozottak és sok fejlett or-
szagban mar regen elértek a kitermelhetdé mennyiseg maximu-
mat. Ezen felll az ilyen viztarozok forrasai a metan gaz termeld-
désnek, ami egy erds Uveghazhatasu gaz.[33,.34/
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Osszességében meég sok lehetdség rejlik Uj vizerémivek fejlesz-
tésében, de valdszinlileg nem ez a jové energiaforrasa, ami forra-
dalmasithatja az energiaellatasunkat.

4.3.2. Szélenergia

A széllel kitermelt villamosenergia rendkivul gyorsan névekszik
és egyre tobb reszét teszi ki az dssztermelesnek a vilag olyan
részein, ahol allando és er6s szél van. Ezek altalaban part men-
ti helyeken, vagy éppen az o6ceanokon (tengeri széleromuvek) a
legigéretesebbek.

Leginkabb az Atlanti-ocean és partjai, valamint szomszedos ten-
gereibizonyulnak alkalmas teruletnek a nagy kapacitasu szélener-
giaparkok letesitesehez. Az Uj technologiak es a befektetések le-
vittek az arat a szélenergianak. Peldaul az Egyesult Kiralysagban
a tengeri szélenergia ara megfelezédott az elmult két évben és
olcsobb lett mint a legtdbb nem megujuld energiaforras./35]

Egy friss kutatas szerint az Atlanti-oceani mélyvizi szélerdbmuvek
kepesek lennenek egész Europa energiaellatasat kitermelni még
gyenge szelviszonyok kozott is es éves szinten a legjobb szel-
viszonyok kozott az egeész vilag energiaellatasahoz is biztositani
tudnak./36]

4.3.3. Napenergia

‘A fényelektromos napenergia jo uton halad afele, hogy sok or-
szagban a legolcsoébb forrasa legyen az uj villamosenergia ter-
meléeséenek’/37/ A Nap az élet forrasa eés az eghajlat f& megha-
tarozdja. Vajon lehetne a Nap a civilizacionk fé6 meghatarozéja?
Mindenesetre a tétek elég nagyok. A fényelektromos napenergia
(PV) ara haromszorosara csdkkent minddssze 6 év alatt és ezzel
versenykepesse valt a fosszilis energiahordozokkal torténd ener-
giatermelés araval. A napenergia és a szélenergia is a telepitést
kdvetden teljesen karbonsemleges és ha az egész termelési cik-
lusat nézzuk, a karbonlabnyoma 10-szer, de akar 100-szor keve-
sebb, mint a fosszilis kdolajoké.[38] Erdekességképpen egy 500 x
500 km-es teruleten (hasonlo az Egyesult Kiralysag méretéhez)



20%-0s hatekonysaggal lehetne termelni annyi villamosenergiat,
ami elegendd lenne az egész vilag ellatasahoz. Ugyan ez az 6t-
let technikailag (még) nem lehetséges, de illusztralja a napener-
giaban rejlé lenyugdzd lehetdséget. Tovabba a fényelektromos
napenergiaval decentralizalhato a villamosenergia piac, ami min-
den haztulajdonost fuggetlenné tehet azzal, hogy haztetére tele-
pitett napelemek segitségével sajat villamosenergiat allithat eld.
Ezek szép kilatasok, ugye?

4.3.4. Ellentmondas - az elektromos
halozat

Avillamosenergia-termelés napi szélaranya Németorszagban
2017 szeptemberében.
Megujulé részesedés (%)
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Daily wind share in electricity production in Germany. The share can
reach levels of up to 50% and drop to 5% within hours.[39]

A fosszilis energiahordozokkal ellentétben a megujulod energia-
termelés, kuldnoskeppen a szél- és a napenergia elég valtoze-
kony energiaforras. Europan belll Németorszagban van a nap- és
szélenergianak a legnagyobb részesedése a villamosenergia ter-
melésben. Képzelj el egy olyan napot, amikor erésen fuj a szél és
kodzben sut a nap. Az energiaellatas magasan tetdzik, olyannyira,
hogy tobblet energia termelddik, tehat tobb, mint a német ener-
giaigeény. Ilyenkor az energiaszolgaltatonak legalabb egy par oran
keresztul tébblettel kell szamolnia, ami leviszi az arakat nullara
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vagy akar meg lejjebb - kepzel el, hogy ez esetben fizetnének az
aram hasznalatodert!

Ellentétben egy szélcsendes és sotet téli napon, meég akar ener-
gia hiannyal is szamolhatnak a szolgaltatok.

Tehat az energiahdldzat mukddtetdinek sok kihivast jelentenek
a megujulo energiaforrasok. Ezért az energiahaldzatokat rugal-
masabba kell tenni, hogy megfeleljen az ilyen jellegl nagy inga-
dozasoknak és hogy a villamosenergiat olyan helyekre lehessen
eljuttatni, ahol épp szukseg van ra. Vannak erre kdzvetlen meg-
oldasok: példaul ilyen helyzetekben fel lehet hasznalni a tobblet
energiat arra, hogy vizet pumpaljanak és juttassanak fel magasan
levd viztarozokba. Szukseg esetén, késoébb, az ezekbdl a vizta-
rozokbol lezudulo erds viznyomassal vizenergiat lehet eldallitani
olyan helyzetekben, amikor kezdeni kell valamit a tobblet ener-
giaval.

Es ne felejtsiik el azt, hogy... A legolcsébb energia az
az energia, amelyet nem hasznalunk!

Afejlett vilagban vannak kénnyen elérhetd eredmeények: rengeteg
lehetdség van arra, hogy csdkkentsuk az energia hasznalatunkat!
Példaul eplletek és hazak jobb és hatékonyabb szigetelésével,
vagy okos hutéberendezések kiepitésével.

Kdzben gyors Utemben zajlik a kdzlekedési agazat villamositasa
(elektromos jarmuvek), amitél tovabb néhet az energiaigény, vi-
szont csOkken a légszennyezettseg. Mint lathatjuk vannak meg-
oldasok a valtozasra, de surgdsen cselekednunk kell, hogy meg-
valositsuk!



4.4. Mi van akkor, ha a klimavaltozas
meégsem lesz olyan tragikus, mint
ahogyan azt elére jelezték?

Mi van akkor, ha az eghajlati eloérejelzéseink tulzasnak bizonyul-
nak, ami a klimavaltozas karos hatasait illeti? Milyen kévetkezme-
nyekkel jarna ez? Abban az esetben teljesen uj kovetkezmenyeket
kellene levonnunk, ami ja ovét illeti? Nem - méghozza azert nem,
mert a legfobb kévetkeztetesek a tarsadalom és jovo iranyzatarol
ugyanaz maradna. Ennek okai az alabbiak:

1. Amaivilag és a rendszerei fosszilis energiahordozokon alapszik.
Azok az orszagok, akik nagy olaj es foldgaz tartalekokkal rendel-
keznek, nagy vilagpolitikai befolyassal birnak. Csak rajtuk és az
0 érdekeiken mulik, hogy az eroforrasaikbol mennyit és milyen
aron exportalnak. Egy ilyen vilagban az egyedulallo orszagok nem
tamaszkodhatnak a sajat eroforrasaikra, hanem sokszor fuggenek
azoktol a szerencses orszagoktol, ahol van kéolaj. Ez a helyzet
nem valtozna addig, amig korlatlanul folytatodik a kdolaj felhasz-
nalas. Ez azt jelenti, hogy egyes orszagok fuggetlenné valhatnak
helyi megujulo energiaforrasok segitsegevel és a sajat fuggetlen
energiapiacok létrehozasaval. Ezaltal felszabadulnak a nyomas
alol, amit a nagy koolaj es foldgaz termelok valtozekony arsza-
basa okoz.

2. Afosszilis kdolajok egetese, de legfokepp a szen égetése nem-
csak az eghajlatra jelent veszélyt, de az Okoszisztéemakra is és a
lakosok egészsegere is az erdbmuvek kdzeleben. Meg mindig van-
nak olyan orszagok, ahol lesujto a helyzet és kevesbé szigoruak
a koérnyezeti szabalyozasok. Sajnos az ilyen helyeken meg mindig
hasonlé problémak vannak, mint a Europaban és Eszak-Amerika-
ban a 20. szazad kézepén (peldaul: a szmog, az ivovizek szennye-
zettsége stb)).
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Cartoon by Joel Pett for USA Today. 2009./40]

Karikatura [40] forditasa - Klimacsucs konferencia:

- Energiafuggetlenseg

- EsGerddk vedelme

« Fenntarthatosag

« Z6ld munkahelyek teremtése
- Elhet6 varosok

« Megujuld energiak

- Tiszta ivoviz és levegd

- Egészseges gyermekek

- stb, stb

‘Mi van ha az egész egy oriasi alhir és egy jobb vilagot hozunk
letre a nagy semmiert?”






5.
BEFEJEZES

5.1. A valtozas szele

Egy evszazad alatt a tarsadalmunk oriasi lepéseket tett a szekertol
a repulégépig, az elsé motoros jarmlvektél a Nemzetkdzi Ural-
lomasig. Legydztlnk szamtalan veszélyes betegseget, megdup-
laztuk az atlagéletkort €s negyszeresére nétt a népesseg. Kozben
tizszeresére nétt az energiafogyasztasunk. Hasonloképpen nétt a
szén-dioxid kibocsatas, parhuzamosan a gazdasag novekedese-
vel. Esetenként gazdasagi valsagok miatt lassult a kibocsatas, de
soha nem allt le.
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Azonban ez a tendencia megfordult mar tdbb, mint egy évtize-
de, amikor a vildaggazdasagi névekedeés korulbelul kétszer olyan
gyors lett, mint a szén-dioxid kibocsatas. A 2014 és 2016 kdzotti
idészakban a szén-dioxid kibocsatas szinte stagnalt a gazdasagi
novekedés ellenére is. A torténelem soran eldszér a gazdasagi
névekedés és a kibocsatasok elkildnultek./41,42] Erdekes jelen-
s€g meg a 2020 tavaszan kezddédd COVID-19 pandémia és a kor-
manyok altal elrendelt kijarasi tilalom. A 2019-es évhez képest a
napi globalis CO, kibocsatas atlagosan -17%-al csOkkent 2020 ap-
rilis elejére. A tetdzés alatt egyes orszagokban atlagosan -26%-al
csOkkentek a kibocsatasok.

Tovabba kérulbelul egy évtizeddel ezeldtt a megujuld energidk-
boél szarmazo villamosenergia megfizethetetlentl draga volt a ha-
gyomanyos energiaforrasokhoz kepest. Az emberi talalékonysag
megis lehetdve tette, hogy mara a megujuldk gazdasagilag ver-
senykepessé valjanak a CO,-intenziv energiaforrasokhoz kepest
és mindezt csak egy kevéske politikai segitséggel és szabalyo-
zassal.

Elérkezett a jové. Hamarosan bucsut mondunk a nem-megujulo,
fosszilis energiahordozdknak, melyek helyéet megujuld energia-
forrasok veszik at! De megis mennyire hamarosan szamithatunk
erre? Elég hamar lesz ahhoz, hogy elkeruljuk az emberiség és az
Okoszisztemak karos valtozasat? Valoszinlleg nem. A te segitseé-
ged nélkul biztos nem. Ne varj arra, hogy a valtozasok maguktol,
vagy politikai szabalyozas altal jojjenek. Nem tudjuk letagadni,
hogy ez egy fenyegetd és Osszetett probléma. Meg kell hogy val-
toztassuk a tarsadalmunk energiaellatasat, de ez meg nem eleg.
Ujra kell rendezniink a hatalmi elrendezédést és a kéolaj vallala-
toktol az emberek kezébe kell adni a hatalmat. Meg kell gyéznunk
a térvényhozokat a probléma surgdssegerél és ebben Rad lesz
szUkseégunk, mert nem elég kritizalni a rendszert es javaslatokat
tenni a valtozasra. Szukségunk van ra, hogy cselekedj!
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5. Befejezés

5.2. Mit tehetek én?

Szemugyre venni a problemat nem elég!

5.2.1. Takarékoskodj

Annak ellénére, hogy a klimavaltozas egy globalisan kezelendd
probléma, mindannyian azzal tehetunk ellene tobbet, ha csok-
kentjuk a sajat Uveghazhatasu gazkibocsatasainkat. Ez nem azt
jelenti, hogy életunk vegeig nyers burgonyat kell enntink és bar-
langban kell laknunk. Még az apro valtoztatasoknak is lehet nagy
hatasa a hetkdznapi eletunkben anelkul, hogy nagy aldozatokat
hoznank es ezzel akar meég penzt is megtakarithatunk.

1.Hasznositsd ujra! Az aluminium Ujrahasznositasa 20-szor ke-
vesebb energiaba kerul, mint az uj aluminium eléallitasa. A papir
ujrahasznositasahoz 60%-al kevesebb energiara van szukseg az
Uj papir gyartasahoz képest./45]
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2. Oltézz melegebben és csdkkentsd lakasod fltését vagy hi-
téset 1°C-kall

3. Az EU CO, kibocsatasanak korulbeltl 20%-a kozuti kozleke-
deésbodl jon. Azzal, ha sétalsz vagy tomegkdzlekedest, kerekpart
hasznalsz, megtakarithatsz CO,-t, pénzt és idegeskedést is.

4. Ha lehet, kerlld a repulégeéppel valo kdzlekedest! Olyan utak-
ra, amik rovidebbek, mint 1000 km, vedd fontoléra mas jarmu
hasznalatat (vonat, busz, telekocsi szolgaltatas). Gondolj arra,
hogy akar csak egy tropusi utazas is megduplazhatja az eves CO,
labnyomodat.!

5. Kapcsold le villanyt, amikor nincsen ra szukseged! A haztar-
tasok az EU villamosenergia hasznalatanak 30%-at teszik ki. Nagy
hatassal birhat az 6sszenergiahasznalatra, ha takarékoskodunk..

6. Vasarolj helyben eldallitott és szezonalis élelmiszereket, ezzel
elkerllve a messzirél szallitott és hutétt elelembdl szarmazod kibo-
csatasokat! Ezzel tAmogatod a kdrnyékbeli gazdakat is.

7. Egyél kevesebb hust és allati eredetu terméeket! Az allati ere-
detl termékek jelentdsen tobb erédforrast igényelnek (viz, tert-
let), mint a névényi élelmiszerek, mert eldallitasuk sokkal tobb
kibocsatassal jar./44] Hozzatevélegesen, a marhak és a tehenek
meg jelentds mennyisegl metant is termelnek és bocsatanak ki.
A metan egy erds Uveghazhatasu gaz Ha eldszor azzal kezded,
hogy csak vorés hust (marha, barany) egyaltaldn nem, vagy csak
kevesebbet eszel, mar jelentésen csdkkentheted a sajat Uveg-
hazhatasu gazkibocsatasodat./45]

8. Amikor uj elektromos készuléket vasarolsz, valassz olyat, ami

CH, out
95% CH4 out

A marhahus iranti igénylnk miatt sok marhat kell tenyeszteni, ami
noveli a metangaz (CH ) termelest, a marhak kerédzese miatt.[48,49]
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energiahatékony.! Ezeket altalaban feltlntetik a termeékeken “A+"
vagy ‘A++" jelzéssel. Ez a jelzés egy fontos, szeéles korben elismert
energiahatékonysagot jelold bizonyitvany.

9. A vizforralads rengeteg energiaval jar. Amikor 20°C-os vizet
forralunk 100°C-ra, annyi energiat hasznalunk fel, mint amennyi-
re szukseg lenne ahhoz, hogy ugyanannyi mennyisegu vizet 34
km-re a tengerszint fole juttassunk (majdnem négyszer olyan ma-
gasra mint a Mount Everest!). Csak annyi vizet forralj, amennyire
tényleg szUkséged van! Tegyél a labosra fedelet, ha vizet forralsz,
vagy hasznalj elektromos vizforralot!

10. Azuhanyzassal (ha nem tart tul sokaig ;) sokkal kevesebb forro
vizet hasznalsz, mint a furddvel.

11. Vasarolj hasznaltan! Ahelyett, hogy Uj butorokat, elektromos
keszulekeket, ruhakat stb. vasarolnal, amiknek az eldallitasahoz
energia szukséges, vasarolj inkabb minéségi hasznalt termékeket.
Ha egy termékre mar nincsen szukseged, ne dobd a
szemeétbe, mert masnak sziksége lehet ra.

12. Mielétt vasarolnal valami ujat, gondold at, hogy
tényleg szukséged van- e ra. Ha arra jutsz, hogy nin-
csen ra szukséged, ne vedd meg. Ha meg arra jutsz,
hogy szukseged van ra, torekedj arra, hogy olyan ter-
meket vasarolj ami a lehetd legkdrnyezetbaratabb,
mint példaul EU Oko-cimkével ellatott termék, vagy
az FSC altal minésitett termék., FSC
13. Amikor futeni kell és szelléztetni akarsz, ne hagyd
nyitva az ablakot tul sokaig. Inkabb tard ki az ablakot egy rovid id6-
re ahelyett, hogy csak egy résnyire nyitod ki huzamosabb idére.

14.Hasznalj energiahatékony villanykortéket, amik hosszabb éle-
tlek es korulbelul 6tszor kevesebb villamosenergiat hasznalnak,
mint a hagyomanyos égok!

15. Az elektromos készUlékeket ne hagyd bekapcsolva, inkabb
huzd ki, vagy kapcsold ki dket! Ha az EU dsszes lakosa igy tenne,
korulbellla lakossagi 6ssz hasznalat 10%-at meg lehetne takarita-
nil48], ami egyenld Belgium teljes villamosenergia hasznalataval
16. Ultess el egy fat a kertben, a kdzeledben, az iskolaban. Egy fa
az élete soran tébb mint 1 tonna CO,-ot tud tarolni (ami kérulbeltl
Y%-a egy EU lakos éves atlagos kibocsatasanak).

17. Amikor autot vasarolsz, gondolj az energiahatékonysagaral
Ezzel nem csak pénzt takaritasz meg magadnak az uzemanyag-
koltségen, hanem a sajat CO2 labnyomodat is csdkkented.




18. Ha teheted, szereltess napeleme-
ket, vagy napkollektorokat a tetére. igy
kozvetlenll hozzajarulhatsz a megujulo
energia halézathoz!

5.2.2. Informalddj

Az oktatas a kulcs sok mindenhez. Ha
az emberek informaltabbak a klimaval-
tozasrol tébbet tehetnek az éghajlat-
vedelemert azzal, hogy felszolalnak és
masokat is felvildgositanak a globalis,
illetve az egyeéni kibocsatascsokken-
tésrél. Ahhoz, hogy leétrejohessen a CO, neutralis gazdasag, el-
engedhetetlen, hogy a kormanyok tdmogassak az embereket.

Az oktatas nem csak osztalytermekben zajlik, hanem barhol a
hétkdznapi életben is alkalom adodhat ra. Te is felvilagosithatod
a kérnyezetedben éldket, péeldaul a barataidat, osztalytarsaidat,
és csaladtagjaidat. Par példa arrol, hogy mit tehetsz ezugyben:

1. Légy tajekozott, hogy meg tudj cafolni hamis érveket és tudj
magyarazatot adni a klimavaltozas jelenleg sokat vitatott témaira
(lasd a 6. a "Mitoszok a klimavaltozasrol® fejezetben)!

2. Légy tajéekozott arrol, hogy hova megy a pénzed és informalj
errol masokat is! Sajnos a fosszilis kdolaj Uzletek a mai napig az
egyik legbiztonsagosabban megteruld befektetesek. Gydzddj
meg rola, hogy nem fektet-e piszkos fosszilis kéolaj Uzletekbe a
bankod, a nyugdijpénztarad, ill. az altalad fizetett hasonlo egyéeb
termékekbe és/vagy szolgaltatasokba amiért fizetsz! Déntése-
iddel és koltéseiddel része vagy egy nagy puzzle-nek, amiben
meg a te személyes anyagi dontéseid is szamitanak. Segitsd ez-
zel a globalis eréfeszitéseket, hogy minél gyorsabban atiranyitsuk
a befektetési fokuszt a fosszilis energiahordozokrol a megujuld
energiakra! 51/

3. Tajékozod] és tajekoztass masokat is a politikai jeloltek kli-
mavedelmi stratégigjarol!l Sok mulhat azon, ha feleldssegteljes,
szamonkerheto jelolteket és partokat tamogatsz a szavazatoddal
az dnkormanyzati és orszaggyulési valasztasokon, akik olyan kor-
nyezeti szabalyozast és energia politikat folytatnak, ami fenntart-
hato jovot epit! 4. Tajekozod) és tajekoztass masokat is arrél, hogy
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honnan jon a villamosenergia,
ami otthonainkban elérheté a
konnektorbol! Tudakold meg,
hogy hany szazaléka szarma-
zik megujuld energiaforrasok-
bol és milyen lehetéségek
lennének az orszagban, vagy
a kérnyékeden, ill. barhol arra,
hogy a villamosenergia ellatas
stabil legyen a létezd legtdbb
lehetséges megujuld energia
altal eléallitval

5. Szolalj fel és strgesd azt,
hogy hatékonyabb és célrato-
robb szabalyozassal kezeljek
a klimavaltozast és a meg-
Ujuld energiakra valo atallast!
Csatlakozz olyan civil szer-
vezetekhez, akik tamogatnak
ebben téged és tamogatjak
a tarsadalmat informaciéval a
klimavedelemrél!

6. Szervezz kampanyokat és
kerekasztal beszélgetéseket,
ahova meghivhatsz szakertd-
ket, hogy megvitassanak a klimavaltozassal kapcsolatos témakat
(bizonyosodj meg arrol, hogy meghivottjaid megfelelé emberek,
akikhez jol erthetd kerdésekkel fordulsz)!

7. Hivd fel az emberek figyelmét (leginkabb a fiatal generacioét)

arra, hogy mik a klimavaltozas negativ hatasai €s mit lehet tenni a
klimavedelemert!
Végul, a fuzet - amit most olvasol,- egy oktato jellegu eszkdz,
ha hiszed, ha nem! Ha befejezted az olvasasat, add tovabb egy
baratodnak, vagy valakinek, aki hasznat veheti mielétt eldobnad.
Esetleg hagyd ott egy nyilvanos helyen, ahol valaki kézbe veheti,
amig buszra,fogorvosra, vagy az ismerésére var!




5.3. Mitoszok a klimavaltozasrol

Egészséges dolog szkeptikusnak lenni az életben, legalabb is ad-
dig, amig a szkepticizmus megallapitott tényeken és megalapo-
zott érveken alapszik és nem kévet valamilyen hatsé szandékot
(pl. nem szabad rosszul érezni magad azért, hogy egy hétvégére
Londonba repullj). Sajnos sokszor ennek az ellenkezdje a helyzet
a klimavaltozas esetében, amikor az emberek olyan altudoma-
nyos allitdsokra tamaszkodnak, amik meggyoézik dket arrél, hogy
Ok nem tartoznak felelésseggel €s minden rendben van. Itt ta-
lalhatsz par népszeru példat ilyen klimavaltozassal kapcsolatos
mitoszokrol és azokat megvalaszold kiegyensulyozott valaszokrol
(a skepticalscience.com- ot kdvetve).

HA TENYLEG SULLYEDUNK
AKKOR MIERT VAGYUNK 60M
MAGASAN A LEVEGOBENT,

- A klima mar korabban is valtozott.

Ez igaz és tudjuk a multbol, hogy tébbnyire a hirtelen klimaval-
tozasok dsszefuggesben voltak az Gveghazhatasu gazkibocsata-
sokkal - ugy, mint most is - és ezek legtobbszor rendkivul puszti-
to hatassal voltak a Foldre. Napjaink emberi eredetl kibocsatasai
sokkal gyorsabban ndvekednek, mint a multbéli klimavaltozaso-
kat okozo természetes kibocsatasok es nagy valoszintseggel ed-
dig meég soha nem latott kovetkezmenyekkel fognak jarni.

63



64

5. Befejezés

- A klimavaltozast a Nap okozza.

A Nap valoban egy f& meghatarozoja a Fold klimajanak. Ugyan-
akkor az elmult ~35 évben a Nap energiaja csokkent, mikdézben a
Fold melegedett es tovabb melegszik. Ez azt jelenti, hogy a Nap

nem lehet a f6 oka a Fold jelenlegi felmelegedésenek.

- A globalis felmelegedés nem rossz.

A globalis felmelegedes negativ kovetkezmeényei (a tengerek
vizszintemelkedése az olvado gleccserek miatt, milliok vizkesz-
letének a veszelyeztetettsége, az 6sszeomlo 6koszisztemak, a
megndvekedett szamu iddjarasi szelsdésegek, a legszennyezés
romlasa) joval tulszarnyaljak a lehetseges pozitiv hatasait.

- Nincsen konszenzus (egyetértés).

A klimaszakertok g7%-a egyetert abban, hogy a jelenlegi klima-
valtozas emberi eredetl. Kepzeld el, hogy ot kulonb6z6 orvossal
konzultalsz, amibol neégy (tehat a 80%-uk) azt mondja, hogy beteg
vagy és surgds operaciora van szukseged, kozben 6tbol egy or-
vos ugy veli, hogy jolvagy es semmit sem kell tenned. Megope-
raltatnad magad, vagy sem?

- AFold hal.

Igaz, hogy a globalis felmelegedés valamelyest lassult 1998 és
2012 kozott, amit tobb tanulmany is nem szokvanyos idészaknak
tulajdonitott a természetes valtozekonysag miatt. [50] Azonban
a melegedés visszatert az Uteméhez az elmult evekben. 2016
volt a legmelegebb év 1880 ota. amiota merik a hdmersékletet-
1.02°C-kal volt melegebb az 1950-1980 évek atlagahoz kepest.
2014-et és 2015-6t kdvetve 2016 volt sorban a harmadik év, ami
rekordot allitott fel a globalis atlaghémérsékletet illetéen. Ez a
2020-as évben meghaladta 2016 rekord hémersékletet./51/

- Nem megbizhatéak az éghajlati modellezések.

Az eghajlati modellezeések eltérnek az idojarasi modellezesek-
tol - az elérejelzések hosszutavu tendenciakat mutatnak és nem
egyszeri esemenyeket. Ezért eléfordulhat, hogy bizonyos napok-
ra vetitve meglehetodsen tulbecsuli, vagy eppen alulbecsuli a
homersekletet, viszont a hosszutavu elérejelzés tekintetében az



altaghémeérsékletet szamitja ki. Ha dsszemeérjuk a 20. szazadban
tapasztalt adatokat, valamint a megfigyelt tendenciakat a model-
lekkel, akkor kiderul, hogy a modell preciz és a jovore nézve is
megbizhato eldrejelzésként szolgalnak.

- Nem megbizhatéak az éghajlati modellezések.

Az éghajlati modellezések eltérnek az iddjarasi modellezesék-
tél - az elérejelzések hosszutavu tendenciakat mutatnak és nem
egyszeri eseményeket. Ezért eléfordulhat, hogy bizonyos na-
pokra vetitve meglehetdsen tulbecsuli, vagy éppen alabecsuli a
homerseékletet, viszont a hosszutavu elérejelzes tekinteteben az
altaghémerseékletet szamitja ki. Ha dsszemérjuk a 20. szazadban
tapasztalt adatokat, valamint a megfigyelt tendenciakat a model-
lekkel, akkor kiderul, hogy a modell preciz és a jovére nézve is
megbizhato eldrejelzésként szolgalnak.

- Avizg6z a legerbésebb Uveghazhatasu gaz.

Ez igaz, de ez nem befolyasolja mas Uveghazhatasu gaz szere-
péet - sokkal inkabb az ellenkezdje térténik: a globalis felmelege-
dés hatasara (a tobbi Uveghazhatasu gaz) a levegd tdbb vizgdzt
képes felvenni, ami tovabb fokozza a melegedést. A legkdérben
levo tébbi Uveghazhatasu gaz ugy hat a vizgdzre, hogy annak az
Uveghazhatasa meg erésebb lesz.
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- Nincsen 6sszefliggés a CO2 és a hdmérséklet

kozott.

A révidtavu éghajlati valtozékonysag vezethet huvdsebb idésza-
kokhoz a novekvo CO, kibocsatasok ellenere (mint ahogy azt
medgfigyeltek 2002-2008 kdzott). Azonban a hosszutavu tenden-
ciat tekintve egyértelmu ésszefugges van a CO, koncentracio és
a globalis atlaghémeérseklet kdzott.

- Az Antarktisz jégtakardja novekszik.

lgaz, hogy az Antarktisz tengeri jégretege ndvekszik, ami valoszi-
nuleg a klimavaltozas okozta valtozo szélnek és a valtozd dceani
keringésnek kdszdnhetd. Kozben rohamos mértékben veszit a
szarazfoldet borito jeg tdmegebdl. Ettol fuggetlentl az elmult 40
évben a sarkvideki jégtakaro tobb, mint a felére csokkent. Ennél
az érvelesnel figyelembe kell venni nemcsak a jégtakaro bizonyos
helyeinek, hanem a teljes globdlis jégtakard allapotat. (=mazso-
lazgatas).

- Az emberi eredetti CO, kibocsatasok az 6sszes

CO, kibocsatasnak egy kis reszét teszi csak ki.

A globalis szen-korforgas

t oy

997709

Fosszilis Kéolajok
égetése

+ Féldhasznalat

A szen-dioxid forrasai es elnyeldi Gt CO, / ev egységekben.|2]
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A természetes CO, forrasokat kiegyensulyozzak a természetes
CO, elnyeldk. Annak ellenere, hogy az emberi eredetl CO, kibo-
csatasok csak a 4%-at teszik ki az 6ssz-kibocsatasoknak, mér-
tékuk elegendd ahhoz, hogy az egyensuly elddlion. Ez a forrasa
annak az extra 35% CO2-nek, ami felgyulemlett a légkdrben az
iparosodas ota (igy a koncentracio 270-rél 400ppm-re nétt).

- Ma nagyon hideg volt, hol van a klimavaltozas?

Az iddjarasi események nem dsszetévesztenddek a hosszutavu
éghajlati tendenciakkal. A hideg napok, honapok, de még az évek
is részei a természetes valtozekonysagnak. Semmi kdzUk nincsen
a hosszutavu globalis hdmeérseklet emelkedésével. Ez olyan len-
ne, mintha ugy probalnank megallapitani, hogy apaly, vagy da-
galy van, hogy a hulldmok magassagat néznénk. A hulldamok az
ar-apaly lassu valtozasat mutatjak, mint ahogyan az iddjaras is
csak az éghajlat lassu valtozasat mutatja.

- A CO, nem ért el rekord szintet.

lgaz, hogy a CO, koncentracié magasabb volt ~3 millié evvel ez-
elétt, mint ma. A globalis atlaghémeérséklet megis alkalmankent
alacsonyabb volt (pl. ~450 millid éve egy rovid jégkorszak alatt
- annak ellenere, hogy a CO, szintek magasak voltak, - korulbe-
lal 2000 ppm). Hogyan lehetséges ez? Fontos, hogy az ésszes
globalis hémersekletet erintd tenyezét figyelembe vegyUk: a nap
energigjat és az Uveghazhatasu gazokat leszamitva. Akkoriban a
nap 4%-al halvanyabb volt a mainal. Ezaltal a CO, klszob a jege-
sedeést illetéen 3000 ppm, ami azt jelenti hogy ha a CO, 3000 ppm

ala esik, akkor letrejohet egy jégkorszak.

- Ez egy természetes folyamat.

Eghajlati valtozasokat eredményez, amikor a Fold energidinak
egyensulya megvaltozik. Ez nem tud magatél megtérténni, min-
den esetben egy kulsé erd hatasara tortéenik, mint példaul napte-
vékenyseg hatasara, vulkankitérések, vagy atmoszférikus Uveg-
hazhatasu gazok hatasara. Az emberi eredetl Uveghazhatasu
gazokon kivul nincsen olyan kézismert erd, vagy jelenség, ami
olyan meértéku lenne, hogy globalis felmelegedést okozzon.
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- A tuddésok még az idgjarast se tudjak megjosolni.
Az iddjaras és az éghajlat eltér egymastol. Az iddjarast eleg ka-
otikus és ezért nehéz akar 10 napra is elérejelzést késziteni. Az
éghajlat az id6jarasi statisztikakbol adodik 6ssze, igy eltunik a ka-
otikus tényezé és lehetdseg nyilik a hosszutavu éghajlati elére-
jelzések készitésére. Ez hasonlit egy pénzérme dobalashoz, ahol
nehéz lenne megjosolni, hogy az érme fej vagy iras lesz, de ki
lehet szamolni az atlagértékeét annak, hogy sok dobasbol hany-
szor lesz fej és iras.

- ACO2 jé a névényeknek

lgaz, hogy a novényeknek elengedhetetlen a CO, ahhoz, hogy
fotoszintetizaljanak és névekedni tudjanak. Ebbdl a szemszdghbol
nézve a megnovekedett CO, szint jo lenne a novenyeknek, de
a névekedeshez mas elemekre is szukseguk van, példaul vizre.
A klimavaltozas koévetkeztében a szélsdseges szaraz iddszakok
gyakorisaga fokozodik, ami csékkenti a névények szamara elen-
gedhetetlen vizellatast./1,2/ Ebbdl arra kdvetkeztethetunk, hogy a
novekvo CO, kibocsatasok hatasa a ndvenyekre nézve egyaltalan
nem lenne pozitiv hatassal.

- A jegesmedvék szama novekszik.

Az 1973-ban elrendelt jegesmedve vadaszat tiltasa utan a szamuk
ideiglenesen nétt. Azonban napjainkban a legtdbb jegesmedve
faj (@amelyekrél van elérhet 6adat) egyedszamai csokkennek és
a kihalas fenyegeti 6ket. Ez azért van igy, mert a jegesmedvek
taplaléka és az egyéb életuket meghatarozd kérulmeények a ten-
gerek jegétol fugg. Az Eszaki-arkvidék hamarabb visszahtzodo
Jjégtakardja kevesebb idét hagy a jegesmedvéknek, hogy vadas-
szanak és hogy feltoltsék a zsirkeszleteiket. Tovabba a csdkkend
és toredezd tengeri jég hatasara sokat kell Uszniuk és kevesebb a
rendelkezesre allo foka is, ami a jegesmedvek 6 taplaléka.
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Hany klimaszkeptikus kell egy villanykérte kicseréléséhez?[55]

Ez az egész

csak egy 6sszeesklivés,

hogy tébb villanykértet
lehessen eladni!

Semmi baja a
kortének,
ez csak
napfogyatkozas.

10 perc utan mar
kevesbeé van soétet!

Az ember nem tudja
befolyasolni a fény
mennyiségét. Jot tesz

a sotetseg!

Hamarosan lesz fény, ] B
majd meglatjatok! Afeny hianya

természetes.
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Szojegyzek

CO2 = szen-dioxid

CH4 = metan

GHG = Uveghazhatasu gaz

IPCC - Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilet, az Egyesult
Nemzetek altal letrehozott szervezet a legfrissebb eghajlati kiad-
vanyok valogatasara és publikasara

UNFCCC = Az ENSZ éghajlat-valtozasi keretegyezmeénye

COP = A Felek Konferenciaja

ppm = Ezreléknél kisebb részek. Az egész milliomod része/az
egesz resz egy milliomodat jelenti eés az atmoszféraban levo ga-
zok tartalmat mérik vele.
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