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Strucné shrnuti

Pro urychleni a zefektivnéni pfechodu na obéhové hospodarstvi je nezbytné mit prehled o
rdznych strategiich, principech a moznych nastrojich, jejichz implementace muize pfinést
Uspésna feSeni pro stavebnictvi.

Tato publikace poskytuje pfehled principt navrhovani budov v souladu s cirkuldrnimi prin-
cipy optikou 10R, v€etné navrhovani pro demontdaz, reverzibilitu, adaptabilitu, rekonfiguraci
a prostorovou transformovatelnost, a také prehled moznych néstrojl pro zpétnou vazbu
o cirkularité projektu. Vyuzitim téchto principl pfi navrhovani budov Ize budovy snadno
rozebrat, opravit nebo pfizplsobit novému vyuZiti, coZ sniZuje potfebu novych materidld a
minimalizuje vznik stavebniho a demoli¢niho odpadu.

Tato pfirucka je urcena predevdim stavebnim odborniklim a zainteresovanym stranam,
které se snazi do svych projektl zaclenit cirkularni design, udrzitelnost a odpovédnost k
zivotnimu prostredi. Diky této prirucce ziskate pfistup k mnozstvi informaci o strategiich a
zdsadach cirkularniho designu. Pfiru¢ka je cenny zdroj informaci pro stavebni spolecnosti,
architekty a projektanty, investory a developery. Diky praktickym radam v checklistu pro
rdzné faze vystavby vam tato prirucka pomuUze zaclenit nové techniky navrhovani do vasi
prace, snizit mnozstvi odpadu, spotfebu vody a energie. Spolu s dalsimi pfiruckami zverej-
nénymi v radmci projektu CirCon4Climate, jako je napfiklad Pfirucka cirkularnich a nizkou-
hlikovych stavebnich material(, vdm bude oporou pfi navrhovani a optimalizaci projektu.
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1. Zasady navrhovani cirkularnich budov
1.1. Cirkularni ekonomika jako pfilezitost

Stavebnictvi, které se neustdle pfizplUsobuje novym trendim udrzitelného rozvoje, hraje
zasadni roli v globalni spotfebé zdrojd a dopadu na Zivotni prostiedi. V této souvislosti se
objevil koncept obéhového hospodarstvi (neboli cirkularni ekonomiky) jako pristup k rese-
ni problémU spojenych s tradi¢nimi linedrnimi modely vyroby a spotieby zdrojd. S tim, jak
roste pocet projektl povaZzovanych za obéhové, se principy a jejich formulace stéle vyvijeji.
Existuje vice nez sto rdznych definic obéhového hospodarstvi, ale v rémci tohoto projektu
uznavame obéhové hospodarstvi jako ekonomicky model, ktery prostfednictvim uzavirani
ekonomickych smycek usiluje o:

m  optimalizaci vyuzivani zdrojd v rdmci planetérnich hranic;

®  maximalizaci a udrzeni hodnoty aktiv v ekonomice;

m  a minimalizaci odpadu.

Obéhové hospodarstvi vnima hodnotu jako celek a zohledfuje environmentalni, socialni a
ekonomické prinosy a naklady v celém zivotnim cyklu vyrobku nebo sluzby.

Ve stavebnictvi se tak déje uzaviranim ekonomickych smycek a naslednou optimalizaci
vyuzivani zdrojl, maximalizaci zachovani hodnoty a omezenim vzniku odpadu. K dosazeni
téchto obecnych cild je mozné identifikovat n&kolik pfistupl. V této pfiru¢ce jsou nazyvany
strategiemi, ale zahrnuje i opatfeni, kterd umoznuji zachovani hodnoty. Uplatfovani téchto
strategii otevird moznost nabizet stejné ekonomické sluzby s mensim dopadem na zivotni
prostfedi, ve kterém Zijeme.

1.2. RAmec 10R

Obéhové hospodarstvi je Casto ztotoznovano s recyklaci, coz je pravda jen ¢astecné. Presné-
ji reCeno, tento koncept je hlubsi a postupem Casu se plynule transformoval z Recyklace na
zndmy pFistup 3R a nasledné& na rdmec 10R (Obrazek 1). Tento koncept zahrnuje hierarchii
popsanou pomoci zpUsobl nakladani s odpadem jako je opétovné vyuziti (Recover), sni-
zeni (Reduce), znovupouziti (Reuse), recyklace (Recycle), zména Ucelu (Repurpose), repa-
sovani (Remanufacture), renovovace (Refurbish), oprava (Repair), pfehodnoceni (Rethink).

Obrdzek I: Transformace konceptu 3Rs na 10Rs
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Vice informaci o téchto strategiich naleznete v této pfirucce zde: (2. Strategie pro cirkuldr-
ni stavby a 1.2. Rdmec 10R).

Vedle jiz zminénych strategii navrhovani je nezbytné zohlednit rdmec 10R na drovni budo-
vy. V rdmci téchto deseti zakladnich principl na Obrazku 1 Ize volné vybrat konkrétni zéasa-
dy, kterymi se bude fidit nova vystavba, nebo je aplikovat na stavajici budovy a prizpUsobit
pristup jedine¢nym pozadavkim kazdého projektu.

Napfiklad Ize: Odmitnout: Prvnizadsada nas nabada, abychom zpochybnili nutnost nové vy-
stavby nebo zcela zbytecnych komponentl. Vyhodnocenim, zda je nova stavba nezbytn3,
minimalizujeme spotiebu zdroju.

Prehodnoceni: Prijeti této zasady nas vybizi k pfehodnoceni tradi¢nich stavebnich pfistu-
pU. Pfehodnocenim nasdich metod mdzeme identifikovat pfileZitosti pro udrziteln&jsi sta-
vebni postupy.

Opétovné pouziti nebo zména ucelu: Zakladnim aspektem obéhového hospodafstvi je
stavét na stavajicich materialech a konstrukcich. Opétovnym vyuzitim struktur a zménou
Ucelu stavajicich budov prodluZzujeme Zivotnost zdrojl a sniZujeme mnozstvi odpadu, ome-
zujeme pouzivani primarnich a neobnovitelnych materidld v novych stavbach. Opétovné
vyuziti budov nebo jejich konstrukce pro alternativni Ucely vdechuje novy zivot zdrojum,
které by jinak pfisly nazmar. Tato zdsada podporuje kreativitu pfi hledani novych zpdsobU
vyuziti t&chto prvkad.

Renovace, repasovani: Princip “Renovace” klade dlraz na revitalizaci stavebnich prvki a
systémU. Zahrnuje modernizaci stavajicich prvkd s cilem zvwysit jejich vykon a prodlouzit
jejich Zivotnost. Repasovani je komplexni proces, ktery obnovuje plvodni vzhled budovy s
pouzitim novych, opravenych nebo znovu pouzitych dild, které nahrazuji zastaralé kompo-
nenty. Repasovani je nakladné&jsi proces, protoze je pfisnéjsi a spliuje vyssi standardy nez
renovace.

ProdlouzZeni zivotnosti vyrobk( podporuje strategie obéhového hospodarstvi, jako je recy-
klace, oprava, renovace, opétovna vyroba a opétovné pouziti, coz vede ke snizeni spotfeby
zdrojl a dopadu na Zivotni prostiedi a je povazovano za vy3si Uroven obé&hového hospodar-
stvi [1], [2].

CIRKULARNI DESIGN BUDOV: strategie a nastroje
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2. Strategie pro cirkularni stavby

2.1. Design pro demontaz

Design pro demontaz (z angl. Design for Disassembly) na sestavy a systémy v zastavéném
prostfedi zahrnuje zpusoby nakladani s nimi na konci zivotniho cyklu budovy. Budovy by
meély byt navrzeny tak, aby umoznovaly demontaz na konci zivotnosti nebo pfi rekonstruk-
ci s moznosti opétovného vyuziti jejich soucasti pro jiné Ucely a pfipadné i pro pouziti v
jinych budovach. Mély by byt zohlednény nasledujici zasady:

Kazda slozka musi byt nezavisla na ostatnich.

Uprednostnéte pristup ,budovani ve vrstvach®. Podle Brandova konceptu ,stfiz-
nych vrstev* jsou budovy vnimany jako slozené z odliSnych vrstey, které se mohou
meénit nezavisle na sobé [3]. Tento koncept Ize graficky znazornit nasledovné:

Obrdzek 2: Brandovy stfizné vrstvy zmén. Prevzato z: [3].

STUFF (O-5 years)
SPACE PLAN (5-15 years)
T ' SERVICES (15-25 years)
'Lke_)_) l"’ - SKIN (25-50 years)
N 7 I =t 2 ! —> STRUCTURE (50-100 years)
) ) — SITE (o0)

To znamena, ze se tyto vrstvy mohou transformovat svym vilastnim tempem, aniz
by se navzajem ovliviovaly. Napfiklad konstrukeni celistvost budovy obvykle vydrzi
priblizné 50 let, zatimco nékteré sluzby vyzaduji vymeénu kazdych 10 az 20 let. V
dUsledku toho musi byt komponenty, jako jsou systémy vytapéni, vétrani a klima-
tizace, snadno pristupné pro rychlou vyménu nebo opravu. Suché spoje vyuzivaji-
ci principy prefabrikace a modularity umozniuji snadnou montaz nebo demontaz
konstrukci.

Upfednostnéte standardizované rozméry prvkl budovy — vyska, vzdalenost mezi
nosnymi sténami, rozpéti atd.

Pfi navrhovani by méla byt zohlednéna jednoduchost, napf. je tfeba pomoci na-
vrhu omezit povrchové Upravy nebo dokoncovaci prace, které by byly spojeny s
nastéhovanim novych najemcu.

Vyuzivejte obchodni modely, které podporuji opétovné pouziti a zasady obéhoveé-
ho hospodarstvi.



Upfednostnénim téchto zasad demontaze se minimalizuji emise uhliku, snizuje se téz-
ba materidlu v Case, usnadnuje se opétovné pouZiti stavebnich prvkd v budoucnu a
snizuji se naklady béhem celého zivotniho cyklu budovy.

Na druhou stranu pfi realizaci této konstrukeni strategie muze byt zapotfebi vice ma-
teridld v dUsledku pouziti rdznych pfistupl ke stavbé konstrukce nebo jiného zplsobu
spojeni mezi komponenty, coz muze mit za nasledek vyssi pocatecni investice a vetsi
dopad na zZivotni prostfedi [4]. Tento pfistup se vSak snazi optimalizovat zivotni cyklus
budovy, coz prinese dlouhodobé vyhody, jako je snizeni mnozstvi odpadu a celkovy do-
pad na Zivotni prostfedi, ktery prevysi pocatecni naklady. (Vice informaci o nizkouhli-
kovych strategiich/materidlech naleznete v pokynech ,,Vybér obéhovych a nizkouh-
likovych stavebnich materiali“,)
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2.2. Design pro prizpUsobivost a flexibilitu

Flexibilni konstrukce umoznuje, aby se budova v prdbéhu ¢asu pfizplsobovala a vyhovova-
la ménicim se potifebdm uzivateld. Schopnost upravovat a ménit konstrukeéni prvky zajis-
tuje, Ze budova zUstane funkeni i pfi zméné provoznich pozadavkd, a zabranuje tak jejimu
zastarani nebo ztraté vyznamu. Tato strategie mUze zahrnovat nasledujici zasady:

»  Navrhujte multifunkéni prostory s vyuzitim aktivni flexibilnich prvkd, napfiklad po-
moci pohyblivych pficek.

m  Pouzijte modularni konstrukci a rozdélte budovu na modularni komponenty,
které |ze podle potfeby snadno preskladat nebo vyménit, coz umozniuje flexibilni
prostorové konfigurace.

m  Zamérte se na prostornost nebo rozsifitelnost - napf. velké vysky od podlahy ke
stropu a kvalitni kancelafské prostory. To mUze zahrnovat pfehodnoceni zaklad-
nich parametrd projektu, napft. cirkuldrni budovu Ize snadno zvétsit nebo zmensit
prfidanim nebo odebranim vyklenku nebo pfristavby.

m  Navrhnéte pfistupnou infrastrukturu tak, aby zahrnovala jednoduse obsluzné
trasy a flexibilni pripojky inzenyrskych siti, které usnadni budouci Upravy nebo
modernizaci.

m  Zavedte zdsady Udrzby, oprav a aktivni flexibility pfi vyuzivani prostor a systémd,
které ucinné vyuzivaji zdroje.

m  Zohlednéni reversibility - vratné konstrukce svym designem eliminuji odpad diky
pouziti dilC, které Ize jednoduse pridavat a odebirat, aniz by doslo k poskozeni
budovy nebo jejich vyrobkd, soucasti ¢i materiald.

Adaptivni design snizuje mnozstvi odpadu, Setfi zdroje a zmirfuje dopady na zivot-
ni prostfedi spojené s novymi materialy a budovami. Uplathovani zasad flexibility ale
muze vést k dodateénym nakladim ve fazi ndvrhu. Napfiklad mGze byt nutné pouzit
dalsi materidly a také dodatec¢né konzultace, aby se flexibilita pfizpUsobila. Z tohoto dU-
vodu je nezbytné zapojit architekty a projektanty jiz ve fazi koncepce a navrhu, aby bylo
mozné vyvinout efektivni feseni, které spini vase cile v mezich danych rozpoctem. Z
dlouhodobého hlediska to pfispiva k nizdim provoznim nakladdm a nizsi celkové uhliko-
vé stopé po dobu Zivotnosti budovy, protoze to snizuje potfebu rozsahlych rekonstrukci
souvisejicich se zménou vystavby novych prostor, protoZe se budou moci pfizplsobit
novym potifebam. (Ukdzkou pouZiti této strategie v praxi mizZe byt ndsledujici pFi-
klad - odkaz na pripadovou studii 5.1.1. Pfistavba budovy zdakladni skoly v Petrovi-
cich, Ceskd republika a 5.1.2. Galerie nabytku, Brno, Ceskd republika.)
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2.3. Design pro trvanlivost

Design pro trvanlivost v kontextu zastavéného prostfedi znamend udrzitelnost navrhovani
budov a stavebnich prvkd, které jsou konstruovany tak, aby vydrzely a obstély ve zkousce
Casu. Zde uvedené zasady se vztahuji na vSechny faze Zivotniho cyklu budovy, nebot mini-
malizuji opravy jiz od prvnich fazi navrhu po celou dobu zivotnosti budovy.

m  Pouzivejte odolné materidly, upfednostnujte materidly s dlouhou zZivotnosti a pou-
Zivejte spolehlivé konstrukéni metody a materialy.

m  Zvazte odolnost pouZitych prvkd — napfiklad odolnost materidld vici povétrnost-
nim podminkam, kde stfecha a plast budovy by mély byt navrZzeny tak, aby odola-
ly vétru, desti a vykyvim teplot, s vyloucenim mozné koroze a poskozeni.

»  Vytvorte vhodna doporuceni pro udrzbu - od pocatecni faze navrhu vypracujte
vhodnou a nekomplikovanou strategii drzby. Ta by méla zahrnovat i monitorova-
ni stavu.

Uprednostiovanim trvanlivosti pfi navrhovani a stavbé budov mohou uzivatelé budov
snizit potfebu Castych oprav, vymeén a renovaci, coz muize prispét ke snizeni mnozstvi
odpadu a Uspore zdrojli. Kromé toho Ize odolné budovy a stavebni komponenty po
skonéeni jejich Zivotnosti snadno znovu pouzit, znovu vyuzit nebo recyklovat, coz déle
podporuje cirkularni ekonomiku ve stavebnictvi.

Trvanlivost mUze také pomoci zlepsit celkovou kvalitu vystavéného prostfedi tim, Ze
zajisti, aby budovy byly bezpecné, funkéni a pohodlné pro obyvatele nebo najemce.
Odolné budovy a stavebni prvky mohou odolat extrémnim povétrnostnim podminkam,
pfirodnim katastrofdm a dal3im nebezpecim, coz mizZe pomoci chranit obyvatele a za-
branit poskozeni zastavéného prostredi.

Stejné jako u predchozich typl konstrukce je tfeba vzit v Gvahu, Ze tato konstrukéni
strategie mUze vyzadovat vice materidld nebo muze byt spojena s vyssimi naklady kvali
lepSim vlastnostem, coz ma za nasledek odpovidajici zvysSeni pocatecni investice a Cas-
to i vétsi dopad na zivotni prostfedi v pocatecni fazi . Tento pfistup se vsak zaméfuje na
dlouhodobé pfinosy a na optimalizaci a prodlouzeni zivotniho cyklu budovy nebo jejich
jednotlivych prvkd, coz v budoucnu prevazi poc¢atecni naklady a snizi ndklady v provoz-
ni fazi. (Vice informaci o nizkouhlikovych strategiich/materidlech naleznete v pokynu
»Vybér obéhovych a nizkouhlikovych stavebnich materidli“,)

2.4. Design pro opakované pouziti

Design pro opakované pouZiti. Tato strategie se zaméruje pfedevsim na opétovné pouziti.
Prikladem mUzZe byt navrZzeni budovy, konkrétné jejich jednotlivych komponent, tak, aby je
bylo mozZné znovu pouZit - pokud je z néjakého dlvodu nutné budovu premistit, prfestaveét
na jiném misté nebo z nékterych jejich stavajicich komponent postavit zcela jinou budovu.
Nebo lze pfi vystavbé nové budovy zvazit opétovné vyuziti dfive zastaveného pozemku i
brownfieldl.

Ukdzkou pouZiti této strategie v praxi muizZe byt ndsledujici pfiklad - odkaz na pFipa-
dovou studii: 5.1.3. Kanceldiskd budova Mercury jako priklad (re)molice, Praha, Ceskd
republika.
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2.5. Design pro modularitu

Dalsim principem, ktery Uzce souvisi s principem opétovného pouziti, je modularni navr-
hovani, pfi némz je systém rozdélen na mensi ¢asti zvané moduly (od prefabrikovanych
konstrukénich prvkd az po jednotlivé bunky - mistnosti bytu), které Ize samostatné vytva-
fet, upravovat nebo snadno vyménovat za jiné moduly nebo mezi rdznymi systémy.

Ukdzkou pouZiti této strategie v praxi mizZe byt ndsledujici priklad - odkaz na pfipado-
vou studii: 5.1.1. Pfistavba budovy zdkladni skoly v Petrovicich, Ceskd republika.

2.6. Design pro udrzbu

Zasady jako Design for Maintenance (navrh pro Gdrzbu), Design for Repairability (navrh
pro opravitelnost), Design for Upgradability (navrh pro modernizaci) a Design for Re-
furbishment (navrh pro rekonstrukci) maji jeden Ucel - prodlouzit Zivotnost budovy nebo
jejich soucasti a snizit potfebu vymeény nebo demontaze. Jinymi slovy, cilem je, aby prvky
bylo mozné snadno modernizovat nebo prizplsobit ménicim se potifebam &i technolo-
giim prostfednictvim spravné provadéné udrzby. Napfriklad pfi konstrukci fasady budovy
Ize vyuzit sténové panely se snadno vymeénitelnymi ¢astmi, které Ize udrzovat a opravovat
bez vyraznych zdsah( do samotné konstrukce. Pokud dojde k poskozeni jedné ¢asti, Ize ji

vymeénit za novou nebo modernizovat, ¢imz se prodlouzi zivotnost celé stény.

Tyto strategie se Casto pouzivaji k zachovani a Upravé budov s vyznamnou historickou hod-
notou. Takové budovy vyZaduji pravidelnou Gdrzbu a Upravy, aby si zachovaly svdj historicky
vyznam a vyhovovaly modernim potfebam.

2.7. Design pro spolehlivost

Design pro spolehlivost (z angl. Design for reliability) v kontextu obéhového hospodar-
stvi zahrnuje metody zamérené na zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti po celou dobu
zivotniho cyklu nebo také zahrnuje zlepseni vnitfnich vlastnosti vyrobku, diky ¢emuz se
prodlouzi i zivotnost, napf. prostfednictvim kvalitnéjsi udrzby [5]. Tato strategie se velmi
podoba pfistupu Design pro trvanlivost. V podstaté se obé koncepce zaméruji na zlepseni
vykonnosti a trvanlivosti vyrobku, ale navrh zalozeny na trvanlivosti se vice zamé&ruje na
fyzickeé aspekty vyrobku a jeho odolnost proti opotfebeni, zatimco navrh zalozeny na spo-
lehlivosti klade vét&i dlraz na zajisténi spolehlivého fungovani vyrobku bez neocekédvanych
poruch a zavad po celou dobu jeho Zivotniho cyklu.

2.8. Design s monomaterialy

Navrhovani z monomaterialu v architektufe a stavebnictvi zahrnuje pouziti jediného ma-
teridlu pro vétsinu prvkl budovy nebo jeji konstrukce s cilem prehodnotit a zjednodusit
navrh. Na prikladu difevostaveb je zdGraznéno, ze hlavni vyhodou stavby z monomaterialu
je, ze ji lze snadno rozebrat a plné recyklovat jako jednodilnou konstrukci, protoze nebyly
pouzity materidly na nebiologické bazi, jako jsou lepidla, kovové spojovaci prvky a izolaéni
panely [6], [7].
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2.9. Design s recyklovanymi materialy

Vyuziti recyklovanych materialti a navrh s vyuzitim odpadul (Design with Waste) (Vice
informaci o recyklovanych materidlech naleznete v pokynech ,,Vybér obéhovych a niz-
kouhlikovych stavebnich materidl(“ a v ,,Informaénim baliéku pro vyrobce stavebnich
vyrobkt o bezpeéném pouZivdni druhotnych materidlG“) vyznamné prispivaji ke snizeni
spotifeby priméarnich zdrojd tim, Ze znovu vyuzivaji diive pouzité materidly nebo odvadéji
odpad z rlznych odvétvi - stavebnictvi, pridmyslu nebo obci - k vytvofeni novych inova-
tivnich stavebnich materidld. Prikladem mdze byt vyuziti stavebnich vyrobk( a materiald,
jako jsou alternativy cementu nebo kameniva v betonu nebo recyklované asfaltové povr-
chy. Dale Ize pfi projektovani vyuzivat materidly, jako je regenerované drevo, recyklovana
ocel, recyklované sklo a recyklovany plast, k vytvofeni novych vyrobku [7].

Ukdzkou pouZiti této strategie v praxi muZe byt ndsledujici pfiklad - odkaz na pripa-
dovou studii: 5.1.3. Kanceldiskd budova Mercury jako priklad (re)molice, Praha, Ceskd
republika.

2.10. Design se zamérenim na ddvéru

Vytvareni produktd, které budou oblibené a ddvéryhodné po deldi dobu, to je to, o co jde v
desighu se zamé&Fenim na pfilnuti a dGvéru (z angl. Design for Attachment and Trust).
Navrhnéte konstrukci tak, aby si uzivatel k vyrobku vytvofil vazbu a diky tomu se k vyrobku
choval Setrné& a méné ¢asto ho vymeénoval. To je obzvldsté dulezité u verejnych budov s kul-
turnimi nebo spolec¢enskymi hodnotami, napf. operni domy, kostely apod.

2.11. Design s cirkularnimi obchodnimi modely

Design s cirkularnimi obchodnimi modely (z angl. Design with Circular business mo-
dels) je pfistup, ktery vybizi k pfehodnoceni stavajiciho obchodniho modelu pouzivaného
ve stavebnictvi. | kdyz ¢asto odkazujeme na design budov s ohledem na cirkularni principy,
Casto se ve vysledku jedna o linearni business model. Budova je navrzena - postavena - po-
uzivana - a nakonec odstranéna. Design s obéhovymi obchodnimi modely se snazi navrh-
nout alternativy, jako je pronajem stavby nebo technologie. Pfikladem mUze byt prondjem
svétel v budové jako sluzba specifikovana pomoci osviceného prostoru. Tento druh sluzby
presouva odpovédnost za kvalitu technologie z uzivatell (vlastnika budovy) na vyrobce. A¢-
koli si Ize pfedstavit i pronajem jinych ¢asti budovy (napf. obalky budovy), je takovy pfistup
omezen velmi dlouhou Zivotnosti konstrukce a nezaruc¢enou existenci firmy poskytujici ta-
kovou sluzbu [1], [2].

2.12. Budovy jako materidlové banky

DudlezZité je opétovné vyuziti jednotlivych stavebnich prvkd nebo materidld po skonéeni
jejich zivotnosti. Misto toho, aby se budovy staly odpadem, mohou fungovat jako banky
cennych materidld, takZze ,mnozstvi“ stavebniho nebo demoli¢niho odpadu a vyuzivani pri-
marnich zdrojl se mohou vyrazné snizit.

Tato myslenka byla rozvijena v projektu BAMB (Buildings As Material Banks) v ramci pro-
gramu Horizont 2020 [8]. V tomto projektu byla myslenka ,Budovy jako materidlové banky*
interpretovana smeérem k recyklaci, tedy aby bylo zajisténo, ze prvky budovy jsou recyklova-
telné. V ramci tohoto projektu byl navrzen pilotni projekt ,Nova kanceldfska budova“ (Ob-
razek 3) Kancelaiska budova byla postavena v Essenu v blizkosti prdmyslového komplexu
uhelného dolu Zeche Zollverein. Koncepce vnitfnich prostor umozfuje pfeménu budovy
na rdzné zpUsoby vyuziti. Budova muze zlstat bud kanceldfskou budovou s jinym Gzem-
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nim usporadanim, nebo se z ni MUzZe stat hotel. S vyuzitim aspektl cirkuldrniho designu
bylo v pilotni pfipadové studii upusténo od skladkovani 4 641 tun odpadu, 91 tun odpadu
nebylo spaleno a daldich 12 108 tun materialu mohlo byt recyklovdno na vyrobky stejné
kvality [8].

Obrdazek 3: Nova kancelarska budova

Zdroj: https.//www.bamb2020.eu

Takové projekty ndm ukazuji, ze stejné ob&hové strategie mohou fungovat v rlznych mé-
fitkdch - nejen na Urovni budov, ale také na Urovni vyrobkd. Vzhledem k tomu, ze viechny
vySe uvedené strategie jsou pouzitelné pfi navrhovani budov, mohou projektanti a doda-
vatelé zvolit stavebni vyrobky, které jsou navrzeny tak, aby byly ob&hové a nizkouhlikové.
Napfiklad béhem projektovani se Ize zamérit pfimo na odolné materialy, coz zahrnuje vy-
bér vysoce kvalitnich a trvanlivych materiald (jako je ocel nebo beton), jejichZ Zivotni cyklus
presahuje dobu Zivotnosti budovy, coz snizuje potfebu Casté vymeény a minimalizuje vznik
odpadu. Navrh projektu mUGze byt také posuzovan komplexné, na Urovni budovy, a zahrno-
vat vyvoj vhodnych a jednoduchych strategii ddrzby. Strategie cirkularniho designu maji
zaroven dalsi cil, ktery pozitivné ovliviuje udrzitelnost a to sice navrhovat budovy a infra-
strukturu tak, aby se minimalizovaly cisté provozni naklady, napfiklad na energii, vodu a
kvalitu ovzdusi.

2.13. Digitalizace jako cirkularni strategie

Integrace digitalnich technologii je silnou hnaci silou ob&hového hospodarstvi ve staveb-
nictvi [9]. Klicem k této transformaci je schopnost digitalnich technologii poskytovat a pre-
davat presné informace o dostupnosti, umisténi a stavu vyrobkd, coz pomahé zpomalovat a
uzavirat materidlové smycky, a tim podporovat obchodni modely obéhového hospodarstvi.
Digitalizace rovnéz umoznuje optimalizovat obéhové obchodni modely, snizovat mnozstvi
odpadu, prodluzovat zivotni cykly vyrobk( a snizovat transakéni naklady.

Digitalizace procest v jednotlivych fazich navrhu stavby je ¢asto integrovana prostfednic-
tvim informacéniho modelovani budov (BIM), které je nejCastéji pouzivanym nastrojem.
Tento ndstroj je podrobnéji popsdn v kapitole 4.3.

Dalsi pristup ke shromazdovani a uchovavani informaci o budové, a zejména o jejich sou-
Castech, byl definovan vypracovanim pasportd materialti a budov. Tento ndstroj je popsdn
v kapitole 4.4.


https://www.bamb2020.eu/topics/pilot-cases-in-bamb/new-office-building/; Photo Jens Kirchner  kadawittfeldarchitektur https://www.kadawittfeldarchitektur.de/en/projekt/rag-stiftung-und-rag-ag-zollverein/
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Vyuziti dalsich digitalnich technologii, jako je uméla inteligence nebo blockchain, rovnéz
umoznuje inovativni zpUsoby, jak zvysit sledovatelnost a transparentnost v celém zivotnim
cyklu vyrobku. Chytré, propojené vyrobky umozniuji vyrobcdm prabézné sledovat, moni-
torovat, analyzovat a optimalizovat vykonnost vyrobkd shromazdovanim cennych Gdajd o
jejich pouzivani.

Digitalizace umisténi pfedmétd v redlném Case pomoci geografického informacniho sys-
tému (GIS) zvy3uje dostupnost pfedmétd v redlném case, coz vyrazné zlepsuje schopnost
sbéru, vyuziti, recyklace a odstranéni produktd s ukonéenou Zivotnosti. Timto zpUsobem
Ize vytvorit materidlovy katastr, ktery maze fungovat na mistni nebo regionalni Grovni. Po-
skytuje prehled o druhu, mnozstvi a stavu materiadll pouZivanych v dané oblasti a slouZzi
jako podklad pro mapovani dynamiky pouzivani material( ve vystavéném prostiedi mésta
nebo regionu. Toho Ize vyuzit k definovani cirkularnich stavebnich strategii ve méstech a
regionech s cilem predvidat stav Udrzby, prodlouzit Zivotnost celé budovy i jednotlivych
komponent a vyuzit materidly pro novou vystavbu. Vice informaci je mozZné nalézt v PFi-
ruéce pro sestaveni katastru stavebnich materidld. A kone¢né, informace o dostupnosti
vyrobk( usnadnuji obchodovani s nimi prostfednictvim digitadlnich platforem a trzist, coz v
kone¢ném dUsledku zlepsuje moznosti vyuziti materiald.

2.14. Selektivni demolice

Selektivnhi demolice je jednim z nejddlezitéjsich aspektd modernich stavebnich postupd,
které minimalizuji mnoZstvi odpadu, spotfebu zdrojl a dopad na zZivotni prostiedi. Ve snaze
o udrzitelnost Ize rozlisit nékolik krokU:

m  Metoda dekonstrukce spociva v peclivém rozebrani budovy nebo stavby kus po
kusu. Cilem je zachranit a znovu pouzit co nejvice soucasti v jinych projektech.

m  Selektivni demolice odstranuje jednotlivé ¢asti budovy a zachovava jeji zakladni
strukturu. Tato metoda je cenna pfi prestavbé nemovitosti, zachovava stavajici
stavby a snizuje celkovou ekologickou stopu projektu. Materidly a vyrobky odstra-
néné z budovy mohou podléhat narodni legislativé o odpadech a zhotovitel musi
mit na paméti hierarchii nakladani s odpady a dalsi souvisejici pozadavky. Vice o
téchto pozadavcich naleznete na Bezpecné pouzivani druhotnych stavebnich
materidld -Informaéni bali¢ek pro vyrobce.

m  Selektivni demolice uprfednostnuje odpovédnost k zivotnimu prostredi béhem
celého procesu demolice. Tento pfistup zahrnuje minimalizaci vzniku odpadu,
recyklaci materidld, pouZivani netoxickych stavebnich materidl( a opatieni k zajis-
téni minimalniho dopadu na Zivotni prostfedi. Takova demolice je v souladu s cili
udrzitelného rozvoje a pomaha chranit ekosystém.

Ukdzkou pouZiti této strategie v praxi muizZe byt ndsledujici pfiklad - odkaz na pFipa-
dovou studii: 5.1.3. Kanceldiskd budova Mercury jako priklad (re)molice, Praha, Ceskd
republika.
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3. Checklist pro pocatecni fazi navrhu

Ovlivnéni stavebniho projektu v ranych fazich projektovani mize vyznamné ovlivnit jeho
Uspésnost. Tento kontrolni seznam slouzi jako dulezity nastroj, ktery nabizi cenné voditko
stavebnim firmam, projektantim, architektdm a konstruktérdm a daldim zGc¢astnénym
stranam. Moznosti cirkuldrniho designu pro jednotlivé faze by mohly pomoci s volbou
spravného smeéru od samého pocatku a s podnikdnim konkrétnich krokd v prabéhu viech
fazi pripravy projektu - od faze konceptu az po konec Zivotniho cyklu. S vyuzitim tohoto
seznamu mohou Ucastnici projektu zacit jednat smérem k cirkularnéjsi, udrzitelnéjsi a eko-
logicky odpovédnéjsi vystavbé.

Objevte kontrolni seznam v pfiloze této prirucky.

4. Nastroje pro hodnoceni cirkularity projektu

Obéhové hospodarstvi ve stavebnictvi Ize posuzovat z hlediska celé budovy, ale také z hle-
diska jednotlivych materidld pouzitych pfi jeji vystavbé. Z tohoto ddvodu se v této ¢asti
zamérfime na nastroje, které certifikuji oboji - vyrobky i budovy. Je tfeba poznamenat, ze na
svété existuje mnoho zpUsobd, jak posoudit a certifikovat cirkularitu (resp. miru ob&hovos-
ti) budov a jejich ¢asti. Nejbé&znéjsi z nich jsou uvedeny na Obrazku 4.

Obradzek 4: Predni certifikacni systémy pro budovy a vyrobky v rdmci obéhového hospo-
darstvi

| LEED @

Environmental Product
Declaration (EPD)

GO cradle to Cradle
——

m Level(s)

4.1, Certifikace vyrobkU

Environmentalni znaceni je celosvétové pouzivany koncept zalozeny na mezinarodnich
normach (fada I1SO 14020), které jsou dobrovolnymi informacnimi nastroji. Je zalozeno na
hodnoceni vliastnosti vyrobkl (produktl nebo sluzeb) a jejich environmentalniho chovani.

Jednd se o oznacovani vyrobkU rdznymi deklaracemi, v nékterych pfipadech doplnénymi
struénymi informacemi o vlastnostech vyrobku. Obecnym cilem ekoznacek a prohlaseni
je podporit poptavku a nabidku vyrobku, které zplsobuji mensi zatéz zivotniho prostred;,
a to sdélovanim ovéfitelnych, prfesnych a nezavadéjicich informaci o environmentalnich
aspektech vyrobkd, a tim stimulovat potenciadl pro trvalé, trhem fizené zlepdovani zivotniho
prostredi.

CIRKULARNI DESIGN BUDOV: strategie a nastroje

—_
ol
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Existuji tfi standardizované (normativni) typy environmentalniho zna¢eni a prohlasent:
Ekologické znaceni (typ I):

je nastroj zaloZzeny na oznacovani vyrobkd (a sluzeb), které maji nizsi negativni dopady na
Zivotni prostrfedi nez srovnatelné vyrobky, tj. jsou ve fazi pouzivani zaménitelné. Oznaceny
mohou byt vyrobky, které splnuji pfedem stanovena environmentalni kritéria v ramci defi-
nované kategorie vyrobk( a které jsou nezavisle ovéfeny tfeti stranou.

Vlastni environmentalni tvrzeni (typ I1):

je definovan jako ,prohlaseni, znacka nebo Udaj oznacujici environmentalni aspekt vyrob-
ku, soucasti nebo obalu”. (napf. biologicky rozlozitelny, recyklovatelny atd.). Vydava jej vy-
robce, aniz by jej ovéfovala nebo certifikovala tfeti strana, ale musi byt vefejné ovéfitelny
(tzv. ovéreni druhou stranou), a to na zakladé informaci, které oznamovatel zpfistupnil.

Environmentalni prohlaseni o produktu (EPD) (typ Ill):

poskytuje informace o vlivu vyrobku na zivotni prostfedi béhem celého jeho Zivotniho cyk-
lu, tj. od tézby surovin az po jejich odstranéni nebo recyklaci. Vychazi z metody posuzovani
Zivotniho cyklu (z angl. Life Cycle Assessment, dale jen LCA). Vice informaci o metodé LCA
naleznete v pokynech ,,Vybér materidalt pro kruhové a nizkouhlikové stavby* Aby bylo
mozné vytvorfit srovnatelné EPD, musi se fidit stejnymi metodickymi pravidly (EN 15804,
12]) a pokyny, které pfipravuji provozovatelé programu zvanych PCR (z angl. Product ca-
tegory rules). Norma EN 15804 definuje zakladni pravidla pro tvorbu EPD pro stavebni vy-
robky a materidly. EPD umozZnuje analyzovat Zivotni cyklus vyrobkd s ohledem na jejich
dopady na zivotni prostfedi a tyto analyzy transparentné a standardizované prezentovat.
Program EPD je dobrovolny a vztahuje se na vdechny stavebni vyrobky, jak je definovano
v pfiloze IV evropského nafizeni o stavebnich vyrobcich (¢. 305/2011, [13]) a je otevien viem
zainteresovanym vyrobclm stavebnich vyrobkd.

Ackoli certifikace nepochybné zvy3uje hodnotu vyrobkl a budov v o¢ich spotiebiteld a zu-
Castnénych stran, je ddlezité si uvédomit mozna Uskali. Certifikace vyrobkd muize prilakat
odborniky a spolecnosti, které chtéji vyuzit rostouci poptavky po udrzitelnych fesenich. PFi
vybéru materiald a UCasti na certifikacich je proto ddlezité dikladné prozkoumat informa-
ce a normy, na nichz jsou zalozeny, a upfednostnit certifikace, které jsou zavedené na trhu.

4.1.1. Uhlikova stopa vyrobku

Uhlikova stopa vyrobku (PCF) je soucet emisi sklenikovych plynd ve vyrobnim cyklu da-
ného vyrobku, vyjadreny v ekvivalentech CO2 (CO2e). Vypocet vychazi z analyzy zivotniho
cyklu vyrobku a zohlednuje jediné kritérium dopadu, kterym jsou v tomto pfipadé celkové
emise sklenikovych plynG (GHG). Tyto emise vznikaji a jsou odstrafiovany v prdbéhu celého
zivotniho cyklu - od téZby surovin pfes vyrobu, pouzivani a odstranéni odpadu. Postup pro
vypocet uhlikové stopy vyrobku je uveden v technické specifikaci PCF, kterd je podle normy
ISO 14067:2013.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011, kterym se
stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkl na trh, navic zavadi za-
kladni pozadavek 7 - udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojl. Jeho definice je nasledujict:

“Budova musi byt navrzena, postavena a odstranéna tak, aby bylo zajisténo udrzitelné vyu-
zivani prirodnich zdrojd, a zejména:
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a. opétovné pouZiti nebo recyklovatelnost konstrukci, materidld a soucasti po demolici;
b. Zivotnost konstrukcf;
c. pouzivani ekologicky Setrnych surovin a druhotnych materidld ve stavebnictvi.” [13]

Stavebni vyrobky musi splnovat limity pro odpovidajici kvalitu vnitfniho prostfedi a zaro-
ven co nejméné zatézovat vnéjsi prostredi. Rovnéz stavebni vyrobky zabudované do bu-
dovy musi respektovat pozadavek na vysokou funkéni kvalitu po celou dobu dlouhodobé
Zivotnosti budovy. Pri navrhu a optimalizaci stavby je proto nutné zohlednit chovani stavby
po celou dobu jeji zivotnosti a vzit v Uvahu predpokladané cykly udrzby, oprav a vymeny
jednotlivych prvkl. Vice o souvisejicich poZadavcich a limitech naleznete na Bezpecné
pouZivdni druhotnych stavebnich materidlG - informaéni bali¢ek pro vyrobce.

4.2. CertifikaCni systémy
4.2.1. Od kolébky ke kolébce

Program C2C Certified Products, zalozeny v roce 2005, funguje na zakladé standardu Cra-
dle to Cradle Certified Product [14]. Jeho hlavnim Ucelem je hodnotit biologickou a technic-
kou recyklovatelnost vyrobkud - aspekty obéhového hospodarstvi, jejich bezpecnost a od-
povédnost materidld a vyrobkd v péti kategoriich udrzitelnosti: materidlovd nezdvadnost,
obéhovost vyrobkd, Cistota ovzdusi a ochrana klimatu, voda a hospodareni, socialni sprave-
dinost. Certifikace Cradle to Cradle Certified™, se udéluje vyrobkdm, které spliuji tato kri-
téria a ziskaji bronzové az platinové hodnoceni ve vsech péti parametrech. Kazdy parametr
je hodnocen samostatné, a pokud alespon jeden z nich spliuje minimalni droven, ziska
cely vyrobek minimalni Uroven certifikace, ktera je bronzova. To znamen3, ze i kdyz nékteré

Existence tohoto certifikatu pro materidl nebo vyrobek je rovnéz uznavana pfi hodnoceni
budovy v rdmci certifikacnich systémuU udrzitelnosti, jako je LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design) [15], BREEAM (Building Research Establishment Environmen-
tal Assessment Method) [16] a dalSi. Na zakladé tohoto certifikatu jsou udélovany kredity,
které ovliviuji vysledné skore.

4.2.2. Level(s)

Level(s) je evropsky rdmec, ktery nabizi hodnoceni a podavani zprav o udrzitelnosti bu-
dov [17]. Kromé udrzitelnosti poskytuje tento ramec jednoduchy vychozi bod pro zac¢lenéni
zdsad obéhového hospodarstvi do prostredi, které vytvafime. Level(s) je dobfe zavedeny
systém pro hodnoceni a podporu zlepsovani v pribé&hu celého Zivotniho cyklu, pocinaje
fazi ndvrhu az do konce Zivotnosti budovy. Lze jej aplikovat na rdzné typy budov, napfiklad

obytné nebo kancelarskeé.

Nastroj Level(s) vyuziva zakladni ukazatele udrzitelnosti, jako je hodnoceni emisi skleniko-
vych plyn(, faktorG zdravi a pohodli a dopadd zmény klimatu béhem Zivotnosti budovy.
Pokud jde o obéhové hospodarstvi, Ize v ném nalézt i relevantni ukazatele, jako napfriklad
,Surovinova efektivita a zivotni cykly cirkularnich materiald*. Tato ¢ast pomaha vyhodnotit
pouziti materiald pomoci vykazu vymeér (BoQ) a urcit pribliznou trvanlivost a Zivotnost po-
uzitych materiald a vyrobkd ve vztahu k oCekdvané Zivotnosti budovy. Lze posoudit celkovy
objem stavebniho nebo demoli¢niho odpadu, véetné toho, jak dobfe mdze konstrukce bu-
dovy Celit budoucim Upravam a pfipadné renovaci. Ramec Level(s) zahrnuje také hodnoce-
ni efektivniho vyuzivani vodnich zdroja.
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4.2.3. LEED

Dalsim certifikacnim systémem pro udrzitelné budovy, ktery zahrnuje cirkularni ukazate-
le, je LEED. Leadership in Energy and Environmental Design je celosvétové uznavany sys-
tém certifikace udrzitelnych budov vyvinuty Radou pro ekologické budovy Spojenych sta-
td (USGBC) [15]. Poskytuje komplexni rdmec pro hodnoceni navrhu, vystavby a certifikace
udrzitelnych budoyv, prostranstvi a dokonce i ¢tvrti, mést a komunit.

Prirucka pro hodnoceni poskytuje kredity a pozadavky, které pomohou vyhodnotit cirkular-
Nni aspekty pouzité pfi navrhu budovy. Soucasti kazdého kritéria je navod krok za krokem, jak
Uspésdné ziskat co nejvy3si pocet bodu. Napfiklad kredit, ktery hodnoti stavebnia demoli¢ni
odpad (SDO), vyzaduje vypracovani a zavedeni planu nakladanis SDO s predchazeni vzniku
odpadu. Je pozadovano dosdhnout alespon 50 % snizeni mnozstvi SDO. Konkrétnéjsi kroky
jsou popsany v celé prirucce.

Dalsi kritéria, ktera podporuji a hodnoti obéhovost, najdete v ¢asti Materialy a zdroje. Na-
priklad zajisténi skladovani a sbéru recyklovatelnych materiadlQ, aby se sniZilo skldadkovani
komunalniho odpadu, opétovné pouZiti stavebnich a demoli¢nich odpadd, pouziti Envi-
ronmentalniho prohldseni o produktu se véemi potfebnymi informacemi o produktu a
pouze odpovédné ziskanymi materialy nebo zda byly uplatnény zasady flexibilniho desig-
Nnu atd. Samostatna pozornost je vénovana také hospodareni s vodou za Ucelem snizeni jeji
spotreby.

4.2.4. BREEAM

BREEAM je pfedni svétovy soubor védecky podloZenych systémU validace a certifikace
udrzitelného prostfedi budov [16].

Od roku 1990 pomahaji standardy BREEAM certifikované tfeti stranou zlepsovat vykonnost
budov ve vSech fazich, od navrhu pfes vystavbu az po uzivani a rekonstrukci. Miliony budov
po celém svété jsou zaregistrovany pro praci na holistickém pfistupu BREEAM k dosazeni
cil& ESG, zdravi a Cisté nulové hodnoty emisi sklenikovych plynd. Viastnikem je BRE - orga-
nizace s vice nez 100letym zazemim v oblasti stavebni védy a vyzkumu.

Certifikat se sklada nékolik ¢asti, z nichz kazda obsahuje jiny pocet hodnoticich kritérii.
Body se udéluji podle toho, do jaké miry jsou v pfislusné sekci splnéna konkrétni kritéria
udrzitelnosti a ob&hového hospodarstvi. Tyto nasbirané body tvori zaklad procesu hodno-
ceni BREEAM.

Témeér ve viech ¢astech certifikatu Ize nalézt silny soulad se zasadami obéhového hospo-
darstvi a jejich podporu. Tento soulad je patrny zejména v oddilech Materidly, Odpady a
Voda. Zde jsou zakladni principy obéhového hospodafstvi vyrazné zac¢lenény do hodnoti-
cich kritérii, jako je Design pro trvanlivost a odolnost, které vybizi k pfehodnoceni tradi¢nich
pristupd k navrhovani; Materidlova ucinnost, kde vyssi bodové hodnoceni ziskate za efektiv-
Nn&jSi a mensi mnozstvi materidlu pouzitého pro stavbu; Nakladani s odpady, Recyklované
kamenivo, Vybér mista a dalsi hodnotici kritéria.

4.2.5. SBToolCZ

SBToolCZ je narodni Cesky certifikacni nastroj pro hodnoceni Urovné kvality budov v soula-
du s principy udrzZitelné vystavby [18]. Certifika¢ni proces byl oficidlné pfedstaven a spustén
v Cervnu 2010.
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Cilem certifikace podle metodiky SBToolCZ je vydani spolehlivého certifikdtu o souladu
stavby s legislativnimi pozadavky a se zasadami udrzitelné vystavby, coz zahrnuje:
m zvydenitrzni hodnoty budov a sniZzeni jejich provoznich nékladd,
m  podporu snizovani energetické naroc¢nosti budov v souladu se smérnici Evropské-
ho parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov EPBD Il
m  posuzovani budov v rémci aspektd v oblasti udrzitelné vystavby,
m  optimalizaéni nastroj pro navrhovani budov, které |épe spliuji pozadavky klientd,
m  zmirnéni dopadu budov na zivotni prostfedi béhem celého zivotniho cyklu,
m  podpora vytvareni dobrého a zdravého vnitfniho prostfedi v budovach,
m  stimulaci poptavky po udrzitelnych budovach,
m stimulaci vyrobct k vyrobé a uvadéni na trh ekologicky Setrnych vyrobkd, které
m odpovidaji novému zakladnimu pozadavku na vystavbu podle nafizeni EP a Rady
¢. 305/20T11, -> stimulaci vyrobct k vyrobé ekologicky Setrnych vyrobkd, které od-
povidaji novému zakladnimu pozadavku na vystavbu podle nafizeni EP a Rady ¢.
305/2011 a jejich uvadéni na trh,
m  pobidku pro vyrobce, aby pripojili EPD (prohlaseni o vlivu vyrobku na zivotni pro-
stredi).

4.3. Nastroje pro hodnoceni obéhového hospodarstvi
4.3.1. Katalog recyklovanych materialt

Byl vypracovan Katalog recyklovanych materiald, ktery prfedstavuje moznosti vyuZiti, rizika
a prekazky recyklace odpadd ve stavebnictvi. Katalog je rozdélen do dvou &asti, které pred-
stavuji vyrobky s recyklovanym obsahem a samotné recyklované materidly vhodné pro po-
uziti ve stavebnictvi s priklady dobré praxe: od betonu po sadrokarton.

Dale Katalog obsahuje pravni pozadavky a pfislusna ustanoveni norem a zkusebnich po-
stupl pro praktické pouziti recyklovanych vyrobkd ve specifickych podminkach Ceské re-
publiky [19].

4.3.2. OneClick LCA

One Click LCA je jednoduchy a automatizovany software pro hodnoceni zZivotniho cyklu,
ktery vam pomuze vypocditat a snizit dopady vasich stavebnich a infrastrukturnich projek-
td, produktl a vadeho portfolia na zZivotni prostfedi. OneClick LCA nabizi vestavéné algo-
ritmy pro kvantifikaci cirkularity budov [20].

4.3.3. Madaster

Madaster je online registr materiald a vyrobkd. V systému Madaster jsou zaznamenany
Udaje o vdech materidlech a vyrobcich, které jsou soucasti nemovitosti nebo objektl in-
frastruktury, jako jsou budovy a mosty [21]. Registrace kazdé soucasti poskytuje napfriklad
pfehled o tom, do jaké miry lze objekt demontovat, o jeho zabudovaném uhliku nebo o
toxicité pouzitych materidld a vyrobkd. Umoznuje také urdit, zda Ize materidly a vyrobky
po demontdzi znovu pouzit. Stavét timto cirkularnim zpdsobem znamen3g, ze vyznamné
snizujeme mnozstvi odpadu a emisi sklenikovych plynd. Vice informaci o tvorbé& materialo-
vych katastrl naleznete v Pfirucce pro sestaveni katastru stavebnich materialG.

4.3.4. CTl Tool

Nastroj CTI byl vyvinut s cilem pomoci podnikGm v riznych primyslovych odvétvich po
celém svété mérit a zlepsovat jejich vykonnost v oblasti obéhového hospodarstvi tim, ze
podporuje a vede podniky procesem ukazatell pro pfechod na cirkuldrni ekonomiku [22].
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Nastroj strukturuje data a vypocitava vysledky a podporuje podniky v pFijimani konkrétnich
opatfeni k dosazeni jejich cilG v oblasti ob&hového hospodarstvi. Podporuje také uzivatele,
aby oslovili interni zdcastnéné strany a partnery v hodnotovém fetézci s zadosti o Udaje,
které se vyhnou problémim s ddvérnosti.

Nastroj CTl vyuziva silu digitalizace a chytrych softwarovych feseni a umoznuje spole¢nos-
tem urychlit pfechod na ob&hové hospodafstvi a plné porozumét své zakladni Urovni obé-
hového hospodarstvi.

4.4. BIM

Informacni modelovani budov (BIM) je nejrozsifenéjsim digitalnim nastrojem pro zobraze-
ni fyzickych a funk&nich vlastnosti budov. Poskytuje pfesnou a aktualni digitalni reprezen-
taci stavebnich prvkd a systémU pro podporu navrhovani, vystavby a provozu budov [23].

Pri zavadéni BIM v kontextu ob&hového hospodarstvi je tfeba zvazit nékolik kli¢ovych bodu.
BIM lIze vyuzit ke sledovani a fizeni dopadu budovy na zivotni prostfedi v pribéhu celého
jejiho zivotniho cyklu - od navrhu a vystavby az po provoz a naslednou demolici nebo reno-
vaci. To umoznuje |épe porozumét spotiebé zdrojl a produkci odpadd. Zasuvny modul k
jiz zminénému nastroji OneClick Ize snadno nainstalovat do softwaru Revit nebo Archicad.

Néstroje BIM mohou pomoci pfi vybéru udrzitelnych material( a vyrobkd, které jsou v sou-
ladu se zasadami obéhového hospodarstvi, napfiklad téch, které maji vysoky potencial pro
opétovné pouZiti, recyklaci nebo likvidaci. Informace o environmentalnich vlastnostech
materiall Ize zaclenit do modelu BIM a také je vytéZit pro vytvoreni pasportu budovy nebo
materialu.

Vyuziti BIM a vytvoreni digitalniho dvojcete mze podpofit navrhovani budov, které zohled-
Auje MoZnost demontaze a opétovného pouZiti, usnadnuje identifikaci stavebnich prvki
pro opétovné pouziti v jinych projektech a podporuje zasadu ob&hového hospodafstvi.

Stejné tak mUzZe sledovat a Fidit spotifebu zdrojd a produkci odpadid béhem vystavby a pro-
vozu a usnadnit planovani udrzby, oprav a modernizace.

Kromé toho BIM usnadnuje spolupraci a sdileni informaci mezi rdznymi zacastnénymi
stranami, véetné architektl, inZenyr(, dodavatelC a vlastnik(. Tato spoluprace muize vést k
informovanéjsim rozhodnutim v oblasti udrzitelného navrhovani a praxe.

4.5. Pasporty material( a staveb

Pro urychleni ziskani pfehledu o vlastnostech materiald a jejich potencidlu k opétovnému
pouziti je tfeba zavést pasy materialt. Jako jeden z prvnich ptikladd byly pouZity v projektu
BAMB programu Horizont 2020 a jsou definovany takto: Materidlové pasy (MP) jsou (digi-
tdlni) soubory dat popisujici definované viastnosti materidld a komponent ve vyrobcich
a systémech, které jim ddvaji hodnotu pro soucasné pouZiti, renovaci a opétovné pouZiti.
MP jsou informacnim a vzdéldvacim ndstrojem, ktery se zabyvad otdzkami, jeZ casto nepo-
skytuji jiné dokumenty nebo certifikace stavebnich vyrobkd, zejména ve vztahu k obého-
vému hospoddrstvi vyrobku. Materidlové pasy neposuzuji ani nehodnoti ddaje. Misto toho
poskytuji informace, které podporuji posuzovadni a certifikaci jinymi stranami, a umoznuji,
aby stavajici posouzeni a certifikace byly zapsdny do pasu jako nahrané dokumenty [10].

Pasy mohou zahrnovat stavajici normy a nastroje. Materidlové pasy predstavené v projek-
tu BAMB maji obecné potencial zaclenit existujici mechanismy, jako je TDS - celkovy ob-
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sah rozpusténych latek, MSDS - bezpe&nostni list pro nakladani s nebezpecnymi latkami a/
nebo smésmi, EPD - environmentalni prohlaseni o produktu, Bill of Materials - materialovy
list jako seznam véech dil¢ich sestav, dill a vychozich materidld, z nichZ je vyroben konecény
produkt, véetné& pozadovanych vykazl vymér (BoQ), a pfipadné dalsi informace ve vztahu
k cirkularni ekonomice.

Integrace prostrednictvim informa&niho modelovani budov (BIM) umoziuje v této digital-
ni struktufe pouZivat digitalni nastroje véetné pasportl materiadld nebo budov a vytvorit
tak komplexni virtualni reprezentaci stavebniho projektu [11]. To umozniuje spolupraci pfi
projektovani, detekci a vizualizaci kolizi, cecntralizovanou spravu dat o materialech a infor-
maci o zdrojich, coz vede k mensimu poctu chyb a informovanéjsim rozhodnutim.

CIRKULARNI DESIGN BUDOV: strategie a nastroje

B
—]



5. Pripadové studie
5.1. Ceska republika

5.1.1. PRISTAVBA BUDOVY ZAKLADNIi SKOLY V PETROVICICH, CESKA REPUBLIKA

Tato pfipadova studie je prikladem pouziti modularniho stavebniho procesu (Obrazek
5). Pdvodné modularnizdkladni skola potfebovala vice prostoru pro rostouci pocet zaku,
a tak byly k budové pristavény dalsi 2 ucebny. Modularni metoda umoznuje rychlou a
snadnou vystavbu nebo rozsifeni prefabrikovanych typizovanych ¢asti budov (moduld),
coz zajistuje flexibilitu a pfizpUsobivost s navrhem zamérenym na opétovné vyuziti od
samého pocatku [24].

Obrazek 5: Modularni zakladni kola v Petrovicich, Ceska republika

Ceska republika

~

Zdroj: https:/www.koma-modular.cz/reference/rozsireni-modularni-skoly-praha-petrovice, [24]

5.1.2. GALERIE NABYTKU, BRNO, CESKA REPUBLIKA

V této jednopatrové budové, kterd je dnes brnénskou galerii ndbytku, byl pdvodné
autosalon (Obrazek 6). Architekti se rozhodli znovu pouzit materidly z plastovych
sedacek a vytvorit origindlni fasadu, kterd funguje i jako reklama na galerii nabytku.
Interiér byl prepracovan tak, aby vznikl flexibiln&jsi, pohyblivéjsi a univerzalnéjsi prostor
s viceucCelovym usporadanim, ktery optimalizuje vyuziti. Namisto budovani dalsich
prostor byla stavajici konstrukce znovu vyuzita, renovovana a znovu pouzita, ¢imz se
usetfily materialy a energie [25], [26].

Obrazek 6: Galerie nabytku, Brno, Ceska republika
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Zdroj: https.//www.chybik-kristof.com/projects/gallery-of-furniture, [25]
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Ceska republika
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5.1.3. IgANCELi\ﬁSKI-'\ BUDOVA MERCURY JAKO PRIKLAD (RE)MOLICE, PRAHA,
CESKA REPUBLIKA

Kancelafskd budova Mercury na Obrazku 7 je prvni kanceldfskou budovou v Ceské
republice dekonstruovanou podle principl ob&hového hospodaistvi. Novd budova
Mercury vznikne opétovnym vyuzitimm materidld z jeji predchldkyné, kterd nyni stoji
na jejim misté. V souladu s filozofii udrzitelného rozvoje byla predchozi budova peclivé
rozebrana kus po kuse a materidl po materidlu - od oplasténi az po nosné konstrukce
- tak, aby se co nejvice materidld mohlo vratit do obéhu. Tento proces Remolice, jak jej
spole¢nost nazyva, usetfi az 12 000 tun betonu [27]. Velkd ¢ast materidlu bude pouzita
pfimo v nové budové Mercury, zatimco ¢ast bude vyuzita v jinych projektech spole¢nosti
[28].

Obrazek 7: Kancelarska budova Mercury: nové a stavajici budovy

Zdroj: https:/cyrkl.com/cs/case-studies/166 , https.//mvww.skanska.cz/en-us/Expertise/
development/commercial-development/projects-in-pipeline/mercury/mercury-story-cz,

5.2. Némecko

Némecko

5.2.1. DUM CRCLR V BERLINE-NEUKOLLNU, NEMECKO

DUm cirkularniekonomiky (dtim CRCLR) byl postaven na misté byvalého pivovaru Kindlv
berlinské ctvrti Neukolln (Obrazek 8).Jedna se o kombinaci stavajiciho vyuziti a pfistavby.
Stavajici budova byvalého skladu lahvi je modernizovana, renovovana a rozsifena o dvé
a pul podlazi (novostavba). Pfistavba je postavena s vyuzitim udrzitelnych dfevénych
konstrukci. Pfi rozhodovani béhem procesu planovani byla vénovana pozornost pouziti
recyklovanych stavebnich materialt a jejich opétovnému vyuziti. Spolecnost ZRS
Ingenieure ve spolupraci s architekty a uzivateli vyvinula nosnou konstrukci pro stavajici
budovu a pfistavbu [29].

Obrazek 8: Renovace stavajici budovy a pfistavba v drevéné konstrukci

Zdroj: https.//www.zrs.berlinfen/oroject/crclr-house-2/ [28]



https://cyrkl.com/cs/case-studies/166
https://www.skanska.cz/en-us/Expertise/development/commercial-development/projects-in-pipeline/mercury/mercury-story-cz/
https://www.skanska.cz/en-us/Expertise/development/commercial-development/projects-in-pipeline/mercury/mercury-story-cz/
https://www.zrs.berlin/en/project/crclr-house-2/

CirCon4Climate

o
X
0
()
£
)
z
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5.2.2. Nov/\v BUDOVA SPOLKOVE AGENTURY PRO ZIVOTNI PROSTREDI (UBA) V
DESSAU, NEMECKO

Z hlediska konstrukce je nova budova masivni betonovou a Zelezobetonovou konstrukci
(Obrazek 9). Za timto Ucelem bylo na stavenisté dodano témeé&r 3 000 metrl krychlovych
betonu. Z dodaného betonu bylo 60 % recyklovaného betonu. Recyklovany material
v betonu ma zrnitost 8 az 16 mm a byl schvalen Némeckym institutem pro stavebni
technologie (DIBt) v Berliné [30].

Jako izola¢ni material ve vnitfnich sténach bude pouzito konopi. Jako dalsi obnovitelna
surovina bude pouzito dfevo ve formé pruhovanych parket. Budova je plusovou
energetickou stavbou a navrhla ji berlinska architektonickd kanceldf Anderhalten
Architekten.

Obrazek 9: Budova UBA - novostavba z recyklovaného betonu

Zdroj: https.//www.bvse.de/gut-informiert-mineralik/nachrichten-mineralik/2403-uba-
erweiterung-mit-rund-60-recyclingbeton.html, (OPTERRA/Sven-Erik Tornow) https./www.
umweltbundesamt.de

5.2.3. SPORTOVNi DUM V KOLKWITZ, NEMECKO

Pro novou vystavbu sportovniho domu (klubovny na Obrazku 10) v Kolkwitz / Lausitz
pfevzala kancelar ,P. Jahne Ingenieurbliro GmbH" projektovani objektu a stavebni
dozor [31]. Jedna se o dobry pfiklad demolice starého sportovniho domu, nové vystavby
sportovnino domu a opétovného pouZiti zelezobetonovych desek PIl z deskové
konstrukce NDR ve spolupraci s BTU Cottbus (Katedra kontaminovanych mist: Dr.
Mettke Siemens-Halske-Ring 8 03046 Cottbus).

Obrazek 10: Sportovni dim Kolkwitz - opétovné pouziti zelezobetonovych desek

Im
|

Zdroj: https://www.ib-jaehne.de/referenz/archiv/sportlerheim-kolkwitz.html
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5.2.4. KANCELARSKA BUDOVA OBEREN WALDPLATZE 12 (OWP12)), STUTTGART,
NEMECKO

PFi vystavbé této nové kanceldiské budovy (Obrazek 11) byly pouzity principy navrhu
Cradle to Cradle. Projektovy tym se pfi planovani a realizaci projektu zaméfil na vybér
materiall bez skodlivych latek a na navrh snadné demontaze. Byl vytvofen materialovy
pas viech pouzitych materidld, aby byla zajisténa vysokd kvalita recyklovatelnosti pro
budoucifazidemolice. OWP12 je energeticky U¢inna budova, kterd ma vysoce izolovanou
fasadni konstrukci, fotovoltaicky systém, geotermalni vrty a zelenou fasadu. Vyrabi vice
energie, nez spotfebuje, a vytvari prijemné mikroklima [32].

Obrazek 11: Kancelafska budova Oberen Waldplatze 12 (OWP12), Stuttgart, Némecko

Zdroj: https:/www.dreso.com/at/projekte/details/neubau-buerogebaeude-obere-waldplaetze-
12-stuttgart-1

5.2.5. RECYCLINGHAUS V KRONSBERGU, NEMECKO

Prototyp obytné budovy (Obrazek 12) byl navrzen pro demontaz véetné opétovné
pouzitych a primyslové recyklovanych materiall, coz zajistuje znacnou Usporu zdroj
a snizeni emisi CO2. Vétsina interiéru je z materiadlt z druhé ruky, pficemz pfi planovani
byl kladen mimoradny dlraz na vyuziti materiald z mistnich zdroji nebo materiald z
jiz existujiciho stavebniho fondu klienta [33], [34].

Obrazek 12: Recyclinghaus v Kronsbergu, Némecko

'ﬂn‘l“ R

AT

Zdroj: https.//www.cityfoerster.net/projekte/recyclinghaus_-218-1.html
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5.3. Slovinsko

5.3.1. ZKUSENOSTNI CENTRUM KNAUF INSULATION (KIEXC) VE SKOFJA LOKA,
SLOVINSKO

Zazitkové centrum spolecnosti Knauf Insulation, které bylo od pocatku navrzeno tak,
aby slouzilo jako prfipadova studie udrzitelné vystavby, pfedstavuje moznosti tepelné a
zvukové izolace podle vliastniho navrhu (Obrazek 13). Spravna izolace budov je klicem
k energeticky Ucinnym stavebnim feSenim, protoze zabranuje plytvani energii.
Pfedvadé&na budova nabizivysokou miru flexibility pro vdechny budouci mozné funkéni/
prostorové zmeény. Spolec¢nost KIECX je také pilotnim projektem Level(s) - smérnic pro
udrzitelnou vystavbu [35].

Obrazek 13: Zkudenostni centrum Knauf Insulation (KIEXC) ve Skofja loka, Slovinsko

Zdroj: https./www.dgnb.de/de/zertifizierung/dgnb-zertifizierte-projekte/projektdetails/knauf-
insulation-experience-center

5.3.2. VYZKUMNY USTAV INNORENEW COE , SLOVINSKO

Hybridni konstrukce (Obrazek 14) je vyrobena ze dreva, betonu a oceli a je vybavena
inteligentnim systémem Fizeni budovy s vice neZ stovkou cidel, kterd v budové
monitoruji vihkost, teplotu a vibrace, coz se planuje vyuzit pro budouci udrzbarské
prace a pro sledovani spotfeby energie prostfednictvim digitalizace. Diky tomuto
monitorovani je tym schopen podrobné sledovat starnuti dfeva a vihnuti pouzitych
drevénych materiald, coz umozni lepsi planovani difevénych konstrukci v budoucnu pro
zvydeni trvanlivosti budov. Pfivystavbé byl kladen zvldstni dlraz na pouzivani materiala
Z mistnich zdroja (pfirodnich zdrojl), zamezeni znecisténi zpusobeného dopravou [36].

Obrazek 14: Vyzkumny Ustav InnoRenew CoE, Slovinsko

Zdroj: https./;www.regionalobala.si/novica/innorenew-zakljucil-z-gradnjo-najvecje-lesene-
stavbe-v-slovenjji-edinstven-primer-trajnostne-gradnje
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5.3.3. VYROBNIi SKLAD SAXONIA FRANKE, ZIROVNICA, SLOVINSKO

Tato budova je pfikladem udrzZitelné vystavby, vyuziva odpadni teplo z vyroby zpét do
topného systému v uzaviené smycce, ¢imz zajistuje energeticky efektivni fizeni teploty
[37].

5.3.4. KAVARNA LOLITA EIPPROVA, LUBLAN, SLOVINSKO

Pfi prestavbé staré nevyuzivané budovy na kavarnu se designéfi zaméfili na pouziti
prevazné pouzitych, repasovanych nebo recyklovanych material( pro design interiéru.
Materidly z pGvodni budovy byly provéreny a znovu pouzity tam, kde to bylo mozné [38].

5.4. Polsko

vétrani, zajistuji energetickou Ucinnost této budovy, kterd je ze 100 % pohanéna
obnovitelnou energii [39].

i e ) i | - i i LA '_ I

Zdroj: https./;www.propertydesign.pl/dossier/132/nowy_rynek_d_doceniony za_ekologie,40988.
html

5.4.2. BUDOVA SKYSAWA, VARSAVA, POLSKO

Tento obchodni a kancelafsky komplex ziskal nejvyssi stupen certifikace BREEAM s
vysokym poctem bod0 v kategoriich, jako je poloha a dopravni spojeni, Gspora vody
a Fizeni procesu vystavby. Béhem faze demolice i vystavby byly hledany udrzitelné
moznosti, napf. ochrana mistni zelené&, pouziti certifikovanych materiall pro vystavbu z
mistni produkce, kde to bylo mozné, ddraz na vybér pouze ekologicky certifikovanych
dodavateld, zavedeni recyklovaného nebo opétovné pouzitého stavebniho odpadu,
energeticky Usporné osvétleni, sanitarni zafizeni Setfici vodu nebo pouziti dostatecného
mnozstvi plvodni zelené (véetné dlouhodobého planu fadné péce o vybrané rostliny) v
okoli celého komplexu [40], [41].

5.4.1. NOVY RYNEK D KANCELARSKY KOMPLEX, POZNAN, POLSKO

Tato nova kanceldfskd budova s certifikaci LEED byla postavena z recyklovanych
materiall a materialt s nizkym obsahem tékavych organickych slouéenin, které jsou
Skodlivé pro zZivotni prostfedi i pro obyvatele (Obrazek 15). Moderni technologie, jako
je fotovoltaicky systém, systém rekuperace Sedé a destové vody nebo nizkootackoveé
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5.4.3. DOCASNY PAVILON MUZEA MODERNIHO UMENI VE VARSAVE

Muzeum moderniho uméni obyva pavilon na fece Visle, jak je mozné vidét na snimku
(Obrazek 16) od roku 2017 az do doby, nez bude muzeum v roce 2024 prestéhovano na
své konecné misto. Toto docasné zafizeni muzeu bezplatné zapUjcila nadace Thyssen-
Bornemisza. Predtim, v letech 2008-2010, slouZilo k prezentaci uméni na Zameckém
nameésti v Berline.

Budovu navrhnul rakousky architekt Adolf Krischanitz, jehoz cilem bylo dodrzet termin
a neprekrocit omezeny rozpocet. Pavilon ma konstrukci, ktera umoznuje jeho rychlou
montaz a demontdz. Krischanitz se rozhod! pro konstrukci z hotovych dfevénych prvkd,
zevnitf vyplnénych mineralnivinou a zvenku vyztuzenych cementovlaknitymi deskami,
takze stavbu bylo mozné postavit v hrubé stavbé za pouhé tfi tydny. Vnéjsi ¢ast budovy
byla navrzena tak, aby ji mohli umeélci pouzivat jako platno [42].

Obrazek 16: Docasny pavilon Muzea moderniho umeéni ve Warsave

Zdroj: https./artmuseum.pl/en/muzeum

5.4.4. SOLACE HOUSE, POLSKO

Solace House je adaptabilni konstrukce montovaného domu s technologii, ktera
zajistuje snizeni provoznich nakladd, predeviim v podobé nizsich ndkladl na energie
(Obrazek 17). V soucasné dobé existuje v Polsku nékolik realizaci této konstrukce a
technologie.

Pricky budovy Solace House se vyznacuji vysokou tepelnou izolaci, coz se projevuje
v energetické bilanci budovy a v nulovych nakladech na vytapéni. Nizky soucinitel
prostupu tepla, a tedy nizké tepelné ztraty, jsou jedineCnou vlastnosti technologie
Solace ve stavebnictvi. Vyjimecna tepelna izolace stén v kombinaci s kubaturou budovy
a fotovoltaickou instalaci ¢ini z budov SOLACE budovy s nulovou spotfebou energie.

Prefabrikované prvky jsou vyrobeny z desky uréené pro konstrukeéni pouziti ve vihkém
prostfedi, vyrobené bez pouziti formaldehydu. Vnitini konstrukéni prvky jsou vyrobeny
z lepeného lamelového drfeva. Prostor mezi prefabrikovanymi prvky je vyplnén
polyuretanovou pénou s uzavienou komorou [43].

Obrazek 17: DGm Utéchy, Polsko

Zdroj: https://solace.house/solace-double
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5.4.5. KANCELARSKA BUDOVA WAVE V GDANSKU, POLSKO
(STRATEGIE: OMEZENI VSTUPU A JEJICH EXTERNALIT)

Kancelafska budova Wave v Gdarisku upfednostfiuje pouziti recyklovanych materiald
a mistni zdroje surovin (Obrazek 18). Témér Ctvrtina materidld pouZitych na vyrobu
budovy Wave obsahovalarecyklované prvky. Na druhoustranutémér polovina pouzitych
vyrobkl pochazela od mistnich spolecnostia dodavatell. Pfi stavbé kanceldiské budovy
byly rovnéz pouzity vyrobky s nizkym obsahem tékavych organickych latek. Dfevo
pouzité pfi stavbé bylo certifikovano pomoci systému FSC, ktery garantuje standardy
odpovédného lesniho hospodareni [44].

Obrazek 18: Kancelarska budova Wave v Gdansku, Polsko
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Zdroj: https:.//www.skanska.pl/en-us/offer/offices/our-offer/adansk/wave/
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Priloha

Okruzni
principy

Konstrukce a
materialy

Umisténi

Koncepce projektu

- Pred zahajenim projektu
je nutné uréit pribézné
a konec¢né cile a jim
odpovidajici zaméreni
obéhového principu

- Analyzovat narodni
politiky obéhového
hospodarstvi

- Zavést nové obéhoveé
obchodni modely nebo
prehodnotit ty stavajici

- Zwysit povédomi tymu
a zUCastnénych stran o
soucasnych principech
obéhového hospodarstvi

- Zvazit vyuziti certifikaci
budov, jako je SBTool,
LEED atd. a jednotlivych
kritérii, které pomohou
identifikovat nedostatky
a implementovat
obéhovost.

Design

Pouzijte alespon jednu z téchto

strategii navrhu:

- Navrhnout demontovatelnou
konstrukci

- Vlypracovat navrh pro pfizptso-
bivost a flexibilitu

- Zpracovat navrh pro trvanlivost

Nebo jednotlivé zasady ramce

9R:

- ,Lze odmitnout” (stavét nové a
misto toho pouzivat stavajici)

- Prehodnotit (predchozi pristupy,
rozdéleni prostoru, integrace
vice funkci do prvka)

- Redukovat (odpad, primarni
zdroje, nepotirebné prvky)

- Opétovné vyuziti (stavajici vyrob-
ky, ¢asti budovy)

- Repair, Refurbish, Remanufactu-
re (prodlouzit Zivotnost staveb-
nich prvkd, provést rekonstrukci
budovy namisto demolice)

- Prepracujte (stavajici budovy)

- Recyklujte (recyklované mate-
rialy)

- Recover (energetické vyuziti/
kompostovani)

- Pripravte plan provozu a udrzby
v&etné technickych pokynt pro
renovaci

- Preferovat stihlou vyrobu a Cistsi
vyrobu materialt

- Preferovat vyrobky s recyklova-
nym obsahem (beton s recyklo-
vanym smésnym kamenivem)

- Preferovat materidly s vysokym
potencidlem recyklace a opétov-
ného pouzitf

- Preferovat recyklovatelné a opé-
tovné pouzitelné materialy

- Preferovat trvanlivé materialy
(ocel/beton/kdmen)

- Pouzivat digitalni pasy materialC

- Zohlednit mistni podminky a
uprednostnit mistni dodavatel-
sky fetézec, pouzit materialy z
dané lokality

- pfivybéru nove lokality pro
vystavbu dat pfednost brown-
fielddm nebo dfive zastavenym
pozemkUm, jejichZ sanace mUze
kontaminovanou pudu vycistit a
vratit ji do CistSiho stavu

Zadavani vefejnych
zakazek

- Zorganizovat konzultace
pred zahajenim zadavani
verejnych zakazek

- Pripravit plan obéhového
zadavani s definici cile,
ktery je relevantni pro vas
projekt

- Jmenovat do této faze
manazera zakazky, ktery
je motivovan k zavadeéeni
obéhového hospodarstvi

- |dentifikovat dodavatele,
ktefi mohou byt nejvhod-
né&jsi v kazdé dalsi fazi,

a diskutovat o novych mo-
delech nebo vyrobcich,
které podporuji koncepty
obéhoveé vyroby

- Uprednostnovat vyrobce
se zkusenostmi se sys-
témy zpétného odbéru
nebo s rozsifenou odpo-
védnosti vyrobce.

- Davat prednost mistnimu
dodavatelskému fetézci

- Preferovat mistni mate-
rialy

- Zvazit moznost vyuziti
odpadU/recyklovanych
materiald z okoli

Podporovat vyuzivani mist-
nich obchodnich modeld a

dodavatelskych fetézcl

Stavebnictvi

- Vypracovat plan na-

kladani's odpady pro
stavbu a tfidit stavebni
odpad na stavenisti

- Uprednostnovat pou-

zivani vyrobkd a ma-
teridld od dodavateld,
ktefi mohou nepouzité
vyrobky odebrat zpét

- Preferovat snadno

demontovatelné
konstrukeni prvky
(betonové prefabrikaty
s odnimatelnymi spoji)

- Zajistit optimalni

umisténi a plan
prepravy stavebniho
odpadu

Provoz a udrzba

- Nastavit plan provozu a
Udrzby, ktery obsahuje
technické pokyny pro
potfebnou rekonstrukci

Vlypracovat plan provozu
udrzby

Dekonstrukce

- Pripravit audit pred
demolici a vytvorit plan
demolice.

- PFi demontazi vyrobku
a materiall postupovat
selektivné.

- Dodrzovat hierarchii
nakladanis odpady a
upfednosthovat pouziti
demontovanych vyrob-
kd na jinych mistech.
Je také mozné vyuzit
mistni obchodni modely
pro opétovné vyuziti
nebo recyklaci CDW.

- Odmitnout demolici
budovy po skonceni jeji
Zivotnosti, aby bylo moz-
né stavajici konstrukci
ZNOVU VyuZit pro nové
Ucely

Zvazit pouziti demontova-
nych materialt a vyrobkd
na jinych mistech

- Vyuzit mobilnich sbér-
nych stanic pro dekon-
strukci na misté

- Zajistit optimalnf
umisténi a plan pre-
pravy umisténi a planu
prepravy demoli¢niho
odpadu
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Koncepce projektu

Design

- Poskytnout plan/opatfeni na
snizeni mnoZzstvi spotfebované
vody, napf. sbér destové vody
do zasobnikl a dalsi vyuziti
Sedé vody, navrh opatfeni na
Usporu vody, jako jsou toalety s
dvojim splachovanim, perlicko-

Zadavani vefejnych
zakazek

Vyuzit ukazatell z certifi-

kaci udrzitelnosti budov ke

zvyseni kvality

Stavebnictvi

- Zaveést inovativnich
feSeni, jako je vyuzitl
zpétného ziskavani
tepla z odpadni vody
k ohfevu pfivadéného
vzduchu

- Zvazit vyuziti ko-

Provoz a udrzba

- Vyuzivat monitorovani

spotfeby vody a energie
napojené na systém spra-
vy budov pro podporu
snizovani spotreby

- Vyuzivat systém cistenf

odpadnich vod - Sedych a

Dekonstrukce

- Oddélit potrubi a dalsi
zafizeni pro u¢innou
recyklaci a prozkoumat
moznosti recyklace
nebo opétovného pouzi-
ti, napfiklad vzducho-
technickych jednotek

Voda veé ventily a uzaviraci ventily pro fenovych Cistiren pitnych
a energie umyvadla a sprchy atd odpadnich vod ke

zlepseni odstranovani
znecistujicich latek a

prozkoumat udrzitelné

moznosti opétovného

vyuziti vycisténé vody

pri zavlazovani a cisté-

ni okolniho prostredi

- Pripravit plan provozu a udrzby  Upfednostnovat vyrobcese  Vyplnit Sablonu a sle- PouZivat tfidici kontejnery - PrFipravit preddemoli¢-
véetné technickych pokynt schématy zpétného odbéru  dovat mnoZstvi odpadu na komunalni odpad niaudit k identifikaci
pro renovaci za Ucelem elimi- a rozsifenou odpovédnosti pro rlzné kategorie materialt a ¢asti budov
nace tvorby odpadu bude mit v budoucnu odpadu a vypocditat (nebezpecnych a bez-

- Vypracovat odpadni a finanéni pozitivni vliv na odpovedné potenciadlni miry opétov- pecnych, opakované
prognoézu predpokladaného nakladanis odpady ného pourziti, recyklace, pouZitelnych a nepou-
objemu odpadu skladkovani, energetic- Zitelnych), které budou

kého vyuZiti a eliminace vysledkem demolice
odpadu - PouZit Sablonu proto-
kolu EU o stavebnim a
Odpad demoli¢nim odpadu pro

(stavebni a de-
moliéni odpad
a komunalni
odpad)

Digitalizace

Reseni na bazi
biologickych
material

- Vytvorit plan nakladani s komu-
nalnim odpadem

- Zjistit vice o moznostech vyuziti
komunalniho odpadu pro vyro-
bu stavebnich vyrobkd

- Vybavit sbérna mista

odpadd, zajistit dostatecny
pocet kontejnert na rdzné

sledovani odpadu s rliz-
nymi kategoriemi odpa-
du a vypocet potencidlni
miry recyklace, véetné
opétovného pouZiti,
recyklace, skladkovani,
energetického vyuziti a
miry eliminace odpadu

druhy odpadt (smésny, sklo,

papir atd)

Pouzivat BIM a integrovat pasy materialt a budov. Digitalizace procesU v jednotlivych fazich projektovani vystavby budov, ¢asto integrovana prostrednic-
tvim informacéniho modelovani budov (BIM), umoziuje v této digitalni struktufe vyuzivat digitalni nastroje véetné pasportl materialt nebo budov a vy-

tvofit tak komplexni virtualni reprezentaci stavebniho projektu. To umoznuje spolupraci pfi navrhovani, detekcei a vizualizaci kolizi, centralizované Ulozisté
dat o materialech a informaci o zdrojich, coZ vede k mensimu poctu chyb a informovanéjsim rozhodnutim.
- Vytvorit zékladni model pro demolici nebo zésadni rekonstrukei stavajicich budov, ktery pomuze snadno zajistit soupis materialu a definovat kroky

dekonstrukce.

- Upfednostnovat materialy na
bazi biologického materialu,
které Ize po skonceni Zivotnosti
kompostovat

- Zvazit pfirodni nebo dfevené
feSeni pro konstrukci.

Definovat pozadavky na

pouziti dalsich bioproduk-

tl. V pripadé dievénych

vyrobku Ize pozadovat

certifikaty FSC a PEFC

Zvazit vyuziti bioproduk-
tl ze stavenisté nebo
umoznit jejich vyuziti
pro mistni komunitu
(napf. dfevo z pokace-
nych stromd, trava)

Ridit se planem provozu

a udrzby, ktery by mél ob-
sahovat technické pokyny
pro udrzbu dfevénych a
biologickych vyrobkl

Pfipadné zvazit vyuziti
odpadového hospodar-
stvi, které umozni pfirodé
blizkou recyklaci (napf.
kompostovani odpad-
nich rostlin, energetické
Vyuziti pomoci bioplynové
stanice)
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