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~Ekoloska poljoprivreda nije ni utopija ni luksuz.
To je vitalni, nuzni nacéin za o¢uvanje resursa Zemlje

i izgradnju zdravih, otpornijih zajednica.”

(Joel salatin, ameriéki poljoprivrednik, predavaé i autor)

Cijeli svijet sve se CeS¢e suoCava s klimatskim i ekoloSkim krizama koje ugrozavaju nas
opstanak. One utje€u na sve aspekte nasih zivota, od fizickog i mentalnog zdravlja do sigurne
opskrbe hranom i vodom te ekonomske sigurnosti, najvise pogadajuci one koji su najmanje
doprinijeli problemu. Neodgovaraju¢e gospodarenje tlom jedan je od razloga klimatskih
promjena jer poljoprivreda uzrokuje % (po nekim procjenama ¢€ak i do 37%) emisija CO..
Istovremeno, danasnja poljoprivreda je uglavnom konvencionalna i kao takva nije odrziva jer
ubrzano trosi kljucne resurse koji su zbog ovakvog nacina proizvodnje ve¢ duze vrijeme ,na

rezervi“.

Grad Krizevci okruzen je mozai¢nim ruralnim podru¢jem i malim ruralnim zajednicama
orijentiranim na poljoprivredu. Ublazavanje klimatskih promjena putem poljoprivrede i
postizanje klimatske neutralnosti do 2030. moguce je postici uklju€ivanjem svih dionika lokalne
poljoprivrede prema pametnoj ekoloSkoj poljoprivredi i zelenoj tranziciji. To znaci da se
proizvodnja hrane treba organizirati na nacin da se proizvode ekoloski i zdravi proizvodi uz
uvodenje kratkin lanaca opskrbe hranom. Naglasavajuci potencijal ekoloSske pametne
poljoprivrede, upravo projekt SOFI (Smart Organic Food Innitiative) pokrece zelenu

poljoprivrednu tranziciju u istrazivanom podrucju.

Veleuciliste u Krizevcima u ulozi vodec¢eg partnera provodi projekt SOFI zajedno s Udrugom
za ekonomiju zajednistva (UEZ) iz Krizevaca, Sjedistem za cjelozivotno ucenje (SCU) iz
Travnika (BiH), te udrugom Starkmacher iz Mannheima (Njemacka). Projekt se provodi u
okviru Europske klimatske inicijative (EUKI) koja financira projekte zastite klime u cijeloj
Europskoj uniji u ime Saveznog ministarstva za okoli§, zastitu prirode i nuklearnu sigurnost
(BMU) iz Njemacke.

Cilj projekta SOFI je pokretanje novih, ekoloski prihvatljivih odluka i rjeSenja u poljoprivrednom
sektoru putem edukacije, izrade klimatskih akcijskih planova za Krizevce i Travnik, istrazivanja
o utjecaju lokalne poljoprivrede na klimatske promjene te potencijalu ekoloSke poljoprivrede i

bioloSke raznolikosti na stanovnike Krizevaca i okolice.



Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad Krizevce kojeg upravo Citate predstavlja
najvazniji ishod i korist ovog projekta za lokalnu zajednicu i ujedno je prvi takav klimatski
akcijski plan za poljoprivredu u Hrvatskoj. Stoga smo jako ponosni $to smo sudjelovali u
osmisljavanju i pisanju vaznog dokumenta za zajednicu u kojoj Zivimo i radimo. Nadamo se da
¢e Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad Krizevce biti koristan za strateSko
promi$ljanje i akcijsko planiranje ekoloSke poljoprivrede koja ¢e se snaznije uspostaviti u
vremenima koja dolaze. Koristimo priliku da najiskrenije zahvalimo svima koji su na izravan ili

neizravan nacin bili uklju€eni u osmisljavanje i pisanje ovog Plana.

Zahvale na podrsci i praktiénoj provedbi Plana najprije upucujemo gradonacelniku Krizevaca
gospodinu Mariu Rajnu i pro¢elniku Upravnog odjela za gospodarstvo, financije, EU fondove i
javnu nabavu gospodinu Ivanu BiSkupu. Veliko hvala OPG-u Biomara, odnosno vlasnicima
Zeliku i Jasminki lligié, na nesebiéno dijeljenim iskustvima iz biodinami¢ke poljoprivrede te
¢lanovima Udruge Ekoplod koji su nam Sirom otvorili vrata svojih ekoloskih gospodarstava.
Takoder zahvaljujemo Christianu Rosseru iz udruge Starckmacher koji nas je u suradniji s
profesorom Florianom Wichernom upoznao s njemackim primjerima ekoloske poljoprivredne
prakse i obrazovanjem u podrucju odrzive poljoprivrede, te Christopheru Henricksu iz udruge
Permakultur-Niederrhein. Zahvaljujemo gospodinu Slavku Kopilovicu iz Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva na uvidu u trenutne poljoprivredne prakse u Krizevcima,
dekanu Agronomskog fakulteta iz Zagreba prof. dr. sc. lvici Kisiéu na znanstvenom diskursu
na temu poljoprivrede i klimatskih promjena i profesoru dinamicke (teorijske) meteorologije
prof. dr. sc. Branku Grisogono s Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
koji je dodatno naglasio vrtlog klimatskih ekstrema. Takoder zahvaljujemo na tehni¢koj pomoci
u istrazivanjima nuznima za izradu Klimatskog akcijskog plana za poljoprivredu za grad

Krizevce studentu Danijelu Topljaku s Veleucilista u Krizevcima.

...... i sigurno su mnogi jo$ zasluzni na logisti¢koj i prijateljskoj potpori projektu Smart Organic
Future Innitiative u okviru kojeg ¢e Klimatski akcijski plan strateski doprinijeti veéoj otpornosti

svih sredina na buduce klimatske izazove u poljoprivredi .....

Autori
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UVOD

Niz nacionalnih i globalnih dogadaja pokazao je koliko su klimatske promjene rastuéa prijetnja
u 21. stoljeéu te da predstavljaju izazov za cijelo CovjeCanstvo, utjeCu na sve aspekte okoliSa
i gospodarstva i ugrozavaju odrzivi razvoj drustva. Klimatske promjene utje€u na ucCestalost i
intenzitet ekstremnih vremenskih nepogoda (ekstremne padaline, poplave i bujice, erozije,
oluje, susa, toplinski valovi, pozari) i na postepene klimatske promjene (porast temperature
zraka, tla i vodenih povrSina, podizanje razine mora, zakiseljavanje mora, Sirenje susnih
podrucja). Postoji neupitan znanstveni i politicki konsenzus kako se klimatske promjene u
znacajnoj mjeri ve¢ dogadaju, a koji je potvrden usvajanjem niza medunarodnih rezolucija i
sporazuma. Tako PariSki sporazum o klimatskim promjenama obvezuje drzave svijeta na
djelovanije u dva smijera: (i) poduzeti zurne mjere u smanjenju emisija staklenickih plinova kako
bi se porast temperature ogranicio na 1,5 °C odnosno na 2 °C u odnosu na predindustrijsko
razdoblje i (ii) poduzeti mjere prilagodbe klimatskim promjenama kako bi se smanijile Stete od
klimatskih promjena.

Evidentno je kako je Republika Hrvatska pod negativnim utjecajima klimatskih promjena, a s
obzirom na to da velikim dijelom spada u Sredozemnu regiju, utjecaji ¢ée s vr.emenom samo
rasti. Klimatske promjene snazno utje€u na okoli$ te potenciraju postojece okoliSne probleme
poput pada bioraznolikosti. Ranjivost nekih gospodarskih sektora jest gotovo akutna, narocito
poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, energetike i turizma, jer uspjeSnost svih tih sektora u
velikoj mijeri ovisi o klimatskim c¢imbenicima. Utjecaj klimatskih promjena na sektor
poljoprivrede ocituje se na viSe nacina. Osim ve¢ spomenutih negativnih utjecaja, s druge
strane postoje pozitivni utjecaji kao $to su duza sezona rasta i prikladniji uvjeti za neke usjeve
na sjeveru Europe. Medutim, predvideni porast broja ekstremnih vremenskih dogadaja
neminovno ¢e vise negativno utjecati na ovaj sektor, posebno na cijenu, koli¢inu i kvalitetu
poljoprivredno-prehrambenih proizvoda. Pored toga, trenutno vrlo intenzivna poljoprivredna
proizvodnja i prehrambeni sustavi neodrzivi su iz perspektive prirodnih resursa — degradacija
tla, gubitak hranjivih tvari, gubitak bioraznolikosti, smanjena kvaliteta i nestaSica vode te u
konacnici i emisije staklenickih plinova pridonose u velikoj mjeri klimatskim promjenama. U isto
vrijeme, poljoprivredni sektor i sektor Sumarstva nude moguénosti za skladiStenje ugljika,
ovisno o pristupima upravljanja (npr. pokrovnim usjevima, smanjenjem intenziteta obrade tla,
rotacijskom ispadom) i klimatskim uvjetima. Stoga, prilagodba klimatskim promjenama jasno
je istaknuta kao vazan cilj u novoj zajednickoj poljoprivrednoj politici EU za razdoblje 2021. —

2027 ., $to bi moglo dovesti do toga da drzave Clanice EU-a povecaju svoje financiranje mjera
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prilagodbe u ovom sektoru. Konkretno, tri od devet cilieva ZPP-a su briga za okoli§, prilagodba
klimatskim promjenama, klimatskih promjena te o€uvanje krajobraza i bioraznolikosti.
Stupanj ranjivosti Hrvatske mogucée je ocijeniti ve¢ i podatkom kako je 2023. godine udio
poljoprivrede i turizma u ukupnom BDP-u iznosio Cetvrtinu ukupnog BDP-a. Posljedi¢no,
iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moze odraziti i
na ukupni drustveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Zato se druStva koja na
vrijeme ne poc¢nu provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suoditi s
katastrofalnim posljedicama za okoli§ i ekonomiju, ¢ime se ugrozava njihov odrzivi razvoj.
TroSak ulaganja u mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanijit ¢e troSak saniranja
mogucih Steta u buduénosti. Pri tome su narocito vazne inovativne mjere koje pridonose
jacanju otpornosti na klimatske promjene te ujedno pridonose smanjenju emisije staklenickih
plinova (engl. adaptation-mitigation co-benefits).

Ovo je prvi lokalni klimatski akcijski plan za poljoprivredu u Hrvatskoj te je u njemu najvedi
fokus stavljen na poljoprivredu kao sektor veoma izlozen i ranjiv na klimatske promjene.
Izraden je u sklopu SOFI (Smart Organic Food Initiative) projekta, sufinanciranog od strane
EUKI - European Climate Initiative. I1zrada, ali i provodenje ovakvog plana zahtjeva i trazi
paznju i uklju¢enje svih dionika, od gradana, poljoprivrednika, privatnog i javnog sektora pa
sve do donositelja odluka, prvenstveno na lokalnoj, a zatim i na regionalnoj, odnosno
nacionalnoj razini. Mjere trebaju biti prilagodene procijenjenim potrebama, moguénostima
provedbe i raspolozivim kapacitetima. Prilagodba klimatskim promjenama predstavlja
znacajan troSak, no u konacnici oekuju se ukupno pozitivni financijski ucinci ili zna¢ajno
smanjenje negativnih u€inaka, posebno ako provedba mjera prilagodbe zapo¢ne dovoljno

rano.

1.1. Grad Krizevci

Krizevci (mad. Kérés, njem. Kreuz, lat. Crisium) su grad u jugozapadnom dijelu Koprivni¢ko-
krizevacke Zupanije. Zeljezniko su i cestovno kriZidte te gospodarsko srediste. Nalaze se na
46°01'12" sjeverne zemljopisne Sirine i 16°32'24" istoCne zemljopisne duzine, 57 km
sjeveroisto¢no od glavnog grada Zagreba. Takoder, nalazi se na krizanju prometnica koje
povezuju Zagreb, Koprivnicu, Bjelovar i Varazdin. Stolje¢ima su bili upravno srediste i jedan

od najvaznijih gradova SredisSnje Hrvatske (slika 1).
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Slika 1 Grad Krizevci

Izvor: https.//razvijamo.krizevci.hr/uredena-vizura-u-samom-centru-grada/

Krizevci su stari hrvatski grad u Prigorju koji se prvi puta spominje 1209. godine; mjesto u
kojem se stvarala i branila hrvatska drzavnost, u kojem su izdane mnoge vazne isprave i
odrzano 27 hrvatskih sabora, od kojih je najpoznatiji Krvavi sabor krizevacki 1397. godine.
Naziv Krizevci je u mnozini jer je danasnji grad nastao spajanjem dvaju gradova, Donjeg i
Gornjeg Krizevca, te se i danas tako zovu dvije gradske Cetvrti Krizevaca. Ujedinjenje se
dogodilo odlukom carice Marije Terezije 1752. godine. Sadasn;ji grb je nastao spajanjem dvaju
grbova. Grb grada Krizevaca je u obliku §tita s plavim polijem. Na plavom polju su dvije povijene
ruke koje se drze medusobno, desha u srebrnom oklopu, lijeva u zlatnom rukavu, i zajedno
drze trostruki srebrni kriz izmedu dvije zlatne zvijezde u kutovima. Oklopljena ruka predstavlja
vojnu upravu Gornjeg KriZzevca, a ona u civilnoj odjeci trgovacki Donji Krizevac. U Krizevcima
od 1860. godine djeluje Kraljevsko gospodarsko i Sumarsko uciliSte, najstarije poljoprivredno i
Sumarsko uciliste u Hrvatskoj i Jugoistoénoj Europi koje je ujedno prva visokoSkolska
poljoprivredna ustanova u Hrvatskoj. Sam grad je zasti¢eno kulturno podrucje, s arhitektonski
definiranim ulicama i trgovima. Krizevci su rodno mjesto sveca Marka Krizev€anina i sjediste
Grkokatolicke Crkve za Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu i Sloveniju.

Grad Krizevci drugi je po veli€ini grad u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji s bogatom obrtni¢kom
tradicijom i razvijenim poduzetniS$tvom. Gospodarstvo je razvijeno u gradskom srediStu u

Krizevcima gdje je sjediSte vecine od 542 poslovna subjekta s ukupno 5396 zaposlenih. Prema
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veli€ini, 84,3 % poduzetnika spada u mikro kategoriju dok je samo njih 0,4 u kategoriji velikih.
Mali poduzetnici €ine udio od 14,2 %, a srednji 1,1 %. Poduzetnici u gradu Krizevcima
zastupljeni su u 16 grana djelatnosti, a dominantna djelatnost s najveéim udjelom zaposlenih
(30,6 %) je C — Preradivacka industrija. Druga znacajna skupina je G — Trgovina na malo i
veliko — popravak motornih vozila i motocikala gdje je u 2022. godini bilo zaposleno 29,9 %
radnika. U djelatnosti A — Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 26 poduzetnika zaposljavalo je
178 osoba, odnosno tek 3,3 %".

U djelatnosti poljoprivrede u 2022. godini, prema podacima Upisnika poljoprivrednika, na
podru¢ju grada Krizevaca registrirana su 1453 subjekta, od ¢ega prevladavaju obiteljska
poljoprivredna gospodarstva (u daljnjem tekstu OPG) sa 78,5 % te samoopskrbna
poljoprivredna gospodarstva (u daljnjem tekstu SOPG) sa 17,5 %. Ostalo Cine trgovacka
drustva, obrti i zadruge.

Udio nezaposlenih u ukupnom stanovnistvu iznosi 2,9 % po ¢emu su Krizevci na 9. mjestu u
Hrvatskoj.

Krizevci su vazno zeljeznicko Cvoriste, prometna poveznica izmedu Podravine i Posavine, ali
i prometna poveznica srednje Europe s Jadranom. Kroz grad prolazi medunarodna Zeljezni¢ka
pruga M201 Dikeni§ (Madarska) — drzavna granica — Botovo — Koprivnica — Krizevci — Dugo
Selo. Pruga je sve€ano pustena u promet 4. sijeCnja 1870. godine. Bila je najviSeg statusa (I.
reda) i jedina takva pruga u Hrvatskoj. Gradom prolazi i lokalna pruga L204 Krizevci — Bjelovar
— Klostar Podravski. Pustena je u promet 12. rujna 1894. godine.

Krizevci su od davnina poznati po vinu i vinskim tradicijama. O tome svjedoCe i daleko poznati
Krizevacki Statuti iz 16. stolje¢a, vinsko-pajdaske regule prema kojima se odvijaju vinske
veselice. ,Nema veseloga horvackoga pajdastva brez kupice vina“ glavni je moto Krizevackih
Statuta. Nedaleko od Krizevaca smjesteno je mnogo vinograda. Vinogradarski poloZaji okupani
suncem posebno su pogodni za uzgoj hrvatskih tradicionalnih kontinentalnih sorti, medu
kojima se istiCe krizevaCka graSevina poznata joS iz doba Marije Terezije. Posebnost
Krizevaca su bogata Sumarska i vinogradarska tradicija, oCuvane Kklijeti, ve¢ spomenuti
Krizevacki Statuti, bilikum (posuda od tri spojena vr€a) i manifestacija koja se odrzava
pocetkom lipnja, Krizevacko veliko spravi§¢e. U studenome 2018. godine grad Krizevci postali

su Grad prijatelj djece.

Sumarstvo ima dugu tradiciju u Krizevcima i okolici s vrlo kvalitetnim $umama bukve, hrasta

luZnjaka i kitnjaka. Djelomiéno su zastiéene $ume na Kalniku i u park $umi Zupetnica. Sumarija

' Analiza financijskih rezultata poslovanja poduzetnika sa sjedistem u Krizevcima u 2022. godini, FINA, listopad 2023.
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Krizevci je najveca po drvnoj masi u Upravi Suma Koprivnica koja obuhvaéa tri Zupanije.
Godignje se posjece oko 80 000 m® drvne mase. Sumarija KriZzevci je prva od svih $umarija u
Hrvatskoj po koli€ini izradenoga ogrjevnog drva putem samoizrade pucéanstva. Mnogo toga
drveta zavrSi u Zagrebu. Okolica Krizevaca (Apatovec, Zaistovec i dr.) vodeéa je po
tradicionalnoj proizvodniji drvenog ugljena u ugljenicama (vuglenice) zidanim peéima u kojima
se drveni uglien dobiva suhom destilacijom.

Prema Popisu stanovnistva iz 2021. godine Krizevci imaju 18 949 stanovnika koji zive u 60
administrativnih naselja na podrucju od 264,2 km? te ¢ine jedno od vecih gradskih podrudja i

zauzimaju 15 % sveukupne povrsine Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije.

1.2.Pozadina i zakonodavni okvir

Prilagodba klimatskim promjenama vezana je za lokaciju i kontekst te je na svakoj drzavi
poduzimanje mjera koje su njoj prioritetne. Uz to Europski zeleni plan snazno podupire
nastavak rada na politici prilagodbe klimatskim promjenama na svim razinama te u okviru
medunarodnih pregovora o klimi.

Na medunarodnoj razini, izvan EU-a, postoji nekoliko sporazuma vrlo vaznih za nacionalne i
lokalne klimatske akcijske planove:

e Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime [1] (engl. United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) koja ima za cilj postiCi
stabilizaciju koncentracija stakleni¢kih plinova u atmosferi na razinu koja ¢e sprijeciti
opasno antropogeno djelovanje na klimatski sustav. Republika Hrvatska je postala
¢lanica UNFCCC-a 17. sije€nja 1996. godine.

e Kyotski protokol [2], uz UNFCCC, dodatak je medunarodnom sporazumu o klimatskim
promjenama potpisan s cillem smanjivanja emisije ugljicnog dioksida i drugih
stakleniCkih plinova. Republika Hrvatska je ratificirala Kyotski protokol u travnju 2007.
godine.

e Pariski sporazum o klimatskim promjenama [3] temelji se na UNFCCC-u i po prvi put
spaja sve narode u zajedni¢ki ambiciozni napor u borbi protiv klimatskih promjena i
prilagodbe utjecaju klimatskih promjena, uz pojatanu podrsku drzavama u razvoju da
to uCine. Usmjeren je na ubrzanje aktivnosti i investiranja u potrebne za odrzivu
buduénost s niskim udjelom ugljika. Cilj je odrzati porast globalne prosje¢ne
temperature na ispod 2°C do kraja stolje¢a, odnosno ograniciti je na porast od 1,5°C.
Tekst sadrzi, medu ostalim, sljedece: ,Stranke kao globalni cilj prilagodbe postavljaju
jaGanje kapaciteta za prilagodbu, jaanje otpornosti i smanjenje osjetljivosti na

klimatske promjene radi doprinosa odrZzivom razvoju i osiguravanja primjerenih mjera
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prilagodbe u kontekstu temperaturnog cilja“. Republika Hrvatska ratificirala je Pariski
sporazum 24. svibnja 2017. godine, a na snagu je stupio 23. lipnja 2017. godine.

e Cilj 13. iz Programa o odrzivom razvoju 2030 [4] UN-a za poduzimanje hitnog
djelovanja u borbi protiv klimatskih promjena i njihovih utjecaja jedan je od 17 novih
Cilijeva odrzivog razvoja (engl. Sustainble Development Goals, SDGs).

Republika Hrvatska je kao punopravna ¢lanica Europske unije uskladila svoje energetsko i
klimatsko zakonodavstvo s relevantnom pravnom ste¢evinom EU. Prema tome, Republika
Hrvatska, kao i ostale Clanice EU, duzna je smanijiti svoje emisije staklenickih plinova za
minimalno 40 % do 2030. godine u usporedbi s 1990. godinom.

Kako bi se ispunili cilievi na nacionalnoj razini, jedinice lokalne (podru€ne) i regionalne
samouprave duzne su napraviti planove i strategije na lokalnoj/regionalnoj razini te prema
njima provoditi svoje aktivnosti i mjere. Upravo zahvaljujuéi velikom broju planova nize i viSe
razine, ovaj dokument ima strateSko uporiste za Sto brzi i kvalitetniji razvoj i implementaciju.
Prilikom razrade i raspisivanja ovog akcijskog plana i svih njegovih popratnih aktivnosti i mjera,
sljedeée nacionalne, regionalne i lokalne strategije i planovi uzeti su u obzir:

e Europski zeleni plan [5]

e Sedmo nacionalno izvjeSce i tre¢e dvogodiSnje izvjeS¢e Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) [6]

e Nacionalni akcijski plan razvoja ekoloske poljoprivrede 2023. — 2030. [7]

e StrateSki plan Zajednicke poljoprivredne politike Republike Hrvatske 2023. — 2027. [8]

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (u daljnjem tekstu: Strategija prilagodbe) [9]

e Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske [10]

e StrateSka studija utjecaja na okoli§ Nacrta Plana razvoja Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije od 2021. do 2027. godine [11]

e Godisnje izvjeS¢e o stanju poljoprivrede u 2022. godini [12]

e Plan razvoja Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije za razdoblje 2021. — 2027. [13]

e Plan razvoja grada Krizevaca od 2021. do 2030. godine [14]

e Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka grada Krizevaca (engl. Sustainable
Energy and Climate Action Plan, SECAP) (u daljnjem tekstu SECAP) [15]

e Studija i strategija razvoja zelene infrastrukture grada Krizevaca do 2027. godine [16]

e Prostorni plan uredenja grada Krizevaca [17].

Plan razvoja grada Krizevaca za razdoblje od 2021. do 2030. godine (Plan razvoja) usmijerit
¢e ulaganja Grada u one razvojne projekte koji ¢e doprinijeti ostvarenju vizije Krizevaca 2030.

godine:
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Krizevci 2030. godine su energetski neovisan grad novih generacija odgajanih u duhu Zivota
u skladu s prirodom, brige za okoli$ i odrzivog gospodarenja prirodnim resursima, obrazovanih
da svojim znanjem i vjeStinama stvaraju nove vrijednosti lokalnog gospodarstva, postuju i
Cuvaju bogatu krizevacku kulturno-povijesnu bastinu i vode brigu o ranjivim skupinama

drustva.

Kako bi se navedena vizija i ostvarila, zadano je pet strate$kih ciljeva:

postizanje energetske neovisnosti i odrzivo gospodarenje prirodnim resursima
povecanje konkurentnosti ljudskih resursa kroz ulaganja u ucenje, znanost i inovacije
razvoj lokalnog gospodarstva na principima odrzivosti i stvaranja novih vrijednosti

podizanje kvalitete i standarda infrastrukture i javnih usluga

O & N =

razvoj lokalne zajednice na nacelima druStvene kohezije
Plan razvoja prepoznaje poljopriviedu kao okosnicu razvoja lokalnog gospodarstva na

principima odrzivosti i stvaranja novih vrijednosti.

1.3. Metodologijai ciljizrade

Ovaj dokument, odnosno njegova priprema, zahtjeva Siroka znanja u razli€itim podrucjima
gospodarstva i drustva te dobro poznavanje lokalne problematike. S druge strane, jo$ uvijek
nema dovoljno razvijenih klimatskih planova za poljoprivredu na lokalnoj razini u cijeloj
Europskoj uniji. Prema tome, metodologija izrade ovog akcijskog plana bazira se na
metodologijama postojecih nacionalnih strategija i planova te lokalnih energetskih i klimatskih
planova, prvenstveno Strategije prilagodbe i SECAP-a te na participativnom pristupu
strateSkog planiranja ukljucivanjem gospodarskih subjekata i udruzenja te socijalnih partnera,
akademske i znanstvene zajednice, organizacija civilnoga drustva i zainteresirane javnosti.

U svim fazama pripreme dokumenta, osnivanjem radnih skupina te izravnu komunikaciju i
razmjenu informacija, osigurana je uklju¢enost Sirokog kruga sudionika iz razli¢itih podrucja i
sektora djelatnosti, koji, uz struéne kompetencije i iskustvo, istovremeno dobro poznaju lokalne
probleme, potrebe i razvojne moguénosti.

Prvi dio plana prati pregled sektora poljoprivrede u Republici Hrvatskoj s naglaskom na grad
Krizevce i njegovu okolicu. Time se dobiva jasnija slika o stanju poljoprivrede, kulturama koje
se najceSc¢e uzgajaju i na kojoj obradivoj povrsini, broju poljoprivrednih gospodarstava i stanju
ekoloSke poljoprivrede na podrucju grada. Prvi dio uklju€uje i pregledne radove sekvestracije
ugljika kao metode skladidtenja ugljika u razne slojeve tla, s obzirom na to da provodenje
prakti¢nog dijela istrazivanja zahtjeva duzi vremenski period od trajanja samog SOFI projekta.
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Drugi dio plana odnosi se na rizike i ranjivosti uzrokovane klimatskim promjenama u gradu
Krizevcima, a temelje se na pregledu stanja klime u Republici Hrvatskoj i gradu Krizevcima,
klimatskim neprilikama i u¢incima.

Prvi i drugi dio plana temelji su za definiranje ciljeva koji ¢e se pokus$ati dosti¢i implementacijom
mjera prilagodbe na klimatske promjene.

Mijere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede koncipirane su kao temel;j i
nit vodilja poljoprivrednicima, gradanima, donositeljima odluka i svim zainteresiranim stranama
kako pravilno, jednostavno i funkcionalno iste implementirati, $to u konacnici dovodi do
ostvarenja definiranih ciljeva i postizanja odrzivog razvoja drustva i okoline.

Prilagodba klimatskim promjenama trazi pozornost i uklju¢enje svih dionika, gospodarstva i
donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj vlasti. Mjere trebaju biti prilagodene
procijenjenim potrebama, mogucnostima provedbe i raspolozivim kapacitetima. Prilagodba
klimatskim promjenama predstavlja znacajan troSak, no u konacnici, oCekuju se ukupno
pozitivni financijski ucinci ili zna¢ajno smanjenje negativnih ucinaka, posebno ako provedba

mjera prilagodbe zapocne dovoljno rano.
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1. POLJOPRIVREDA U HRVATSKOJ 23

U Hrvatskoj razlikujemo tri zemljopisne i klimatske cjeline: nizinska ili panonska regija na
sjeveru i istoku s kontinentalnom klimom (obuhvaca 55 % teritorija i 66 % stanovniStva),
primorska ili jadranska regija na zapadu i jugu (31 % teritorija i 31 % stanovnistva) te gorski ili
dinaridski prostor u srediSnjem dijelu (14 % teritorija i 3 % stanovniStva). Prema NUTS 2
klasifikaciji, nizinska ili panonska regija ¢ini Kontinentalnu Hrvatsku dok su Primorska i Gorska
Hrvatska klasificirane kao Jadranska Hrvatska.

Razli¢iti tipovi klime, reljefa i tla, na relativno malom podrucju, daju Hrvatskoj veoma zavidnu
poziciju u pogledu proizvodnje Sirokog asortimana poljoprivrednih proizvoda, od ratarskih i
industrijskih usjeva, sto€arstva i vinogradarstva u Kontinentalnoj Hrvatskoj, do mediteranskog
voca i povréa, zacina i ribe u Jadranskoj Hrvatskoj. U ukupnom BDV-u, poljoprivreda i ribarstvo
sudjeluju sa 3,7 %.

U ARKOD sustavu je na dan 31.12.2023. evidentirano 1,16 milijuna hektara poljoprivrednih
povrsina na 1 367 991 parcelu. Najveci udio poljoprivrednih povrSina otpada na oranice i vrtove
koje se prostiru na vise od 898 000 hektara. Slijede trajni travnjaci (livade i pasnjaci) s 540 000

ha, trajni nasadi sa 79 000 ha, a povrtnjaci na samo 2000 ha (grafikon 1).

Trajni nasadi _ . Pourtnjaci
5% \ 0%

Oranice i vrtovi
59%

Grafikon 1 Povrsina koristenoga poljoprivrednog zemljista po kategorijama

Izvor: Drzavni zavod za statistiku

2https://poljoprivreda.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/poljoprivredna_politika/zeleno_izviesce/2023 11 _16%2
0Zeleno%20izvie% C5%A1%C4%87e%202022%20web. pdf
3 https://podaci.dzs.hr/media/vOnlcfyb/si-1712_poljoprivredna-proizvodnja-u-2022.pdf
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U proizvodnji na oranicama dominiraju Zitarice sa 61 % zasijanih povrSina, a slijedi ih
industrijsko bilje sa 20,9 % te zelena krma s oranica i vrtova sa 12,1 %. Ispod 3 % Cine
korjenasti i gomoljasti usjevi (2 %), svjeze povrce, jagode, cvijee i ukrasno bilje, sjemenski
usjevi i presadnice te ostali orani¢ni usjevi (1,1 %) i mahunarke za suho zrno (0,3 %), dok ugari
¢ine 2,6 %.

Prema prikupljenim podacima, prosjecna cijena kupljenih oranica u 2022. iznosila je 3700 eura
po hektaru, livada 2369 eura po hektaru, a pasnjaka 2912 eura po hektaru®*.

Kod uzgoja zivotinja prevladavaju perad i svinje, zatim ovce i goveda. | dok je broj muznih
krava u padu zadnjih nekoliko godina, koli¢ina mlijeka po kravi raste. Rast produktivnosti
rezultat je ulaganja u genetski materijal te proizvodnje kvalitetnije krme. S padom broja
mlije¢nih krava u porastu je broj goveda u tovu. Dio gospodarstava se s proizvodnje mlijeka
zbog loSe otkupne cijene i neisplativosti proizvodnje preorijentirao na tov. S ekonomskog
aspekta, vrijednost poljoprivredne proizvodnje u 2022. u Republici Hrvatskoj iznosila je 3,2
milijuna eura.

Certifikat ekoloSkog proizvodaca ima tek 3,97 % subjekata, $to je vrlo nizak udio s obzirom na

trendove u Europi i svijetu, ali i potencijal koji Hrvatska ima u tom segmentu.

Hrvatska je s aspekta bioraznolikosti, zahvaljujuéi geografskom polozaju, jedna od najbogatijih
zemalja Europe. Bogatstvo bioraznolikosti o€ituje se i u sektoru poljoprivrede s obzirom na
brojnost izvornih i zastiCenih pasmina domacih zZivotinja te sorti i kultivara poljoprivrednog bilja.
Genetski potencijal u Hrvatskoj vrlo je vrijedan, posebice u pogledu bioraznolikosti i potrebe
prilagodbe poljoprivrede klimatskim promjenama. Vazno je ne samo o€uvanje tradicionalnih,
lokalnim uvjetima prilagodenih biljnih i zivotinjskih vrsta, vec¢ i svih sorti i pasmina koje, iako
nisu vrijedne u gospodarskom smislu, mogu biti koristene kao temelj za stvaranje novih ili
poboljSanje performansi postojec¢ih sorti poljoprivrednog bilja i pasmina domacih Zzivotinja.
Medutim, napustanje poljoprivrednih aktivnosti kao i intenziviranje poljoprivredne proizvodnje
moze dovesti do smanjenja bioraznolikosti i Sirenja invazivnih stranih vrsta koje povecavaju
rizik od degradacije okoliSa. Ovi negativni procesi mogu se zaustaviti i sprijeCiti provedbom
praksi koje karakterizira izmjena i kombiniranje razliCitih kultura na istoj povrsini i odrzavanje
ekoloski zna€ajnih povrsina, ili poticanjem praksi kojima se $tite staniSta i Cuvaju razliCite vrste
na travnjackim i orani¢nim povrdinama. OCuvanje bogate bioraznolikosti i Sumskih genetskih
izvora ostvaruje se dosljednim odrzivim gospodarenjem Sumama koje na taj nacin osiguravaju
optimalnu valorizaciju opc¢ekorisnih funkcija Suma. S obzirom da su Sume ugrozene sve vise

globalnim klimatskim promjenama, za prirodnu obnovu (i njezino pripomaganje) nuzno je

4 https://podaci.dzs.hr/2023/hr/5847 1
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osigurati dobavu i sadnju Sumskog reprodukcijskog materijala autohtonih vrsta dobre
adaptabilnosti, a to je moguce osigurati samo iz odrzivo gospodarenih Suma.

Poljoprivredne povrSine u Hrvatskoj tradicionalno imaju mozai¢ni karakter. Mozai¢nost
poljoprivrednog krajobraza koju osiguravaju manje plohe poljoprivrednog zemljista s razli€itim
vrstama poljoprivrednih kultura ispresijecane elementima krajobraza, a kojima se gospodari
na ekstenzivan nacin, ima veliki zna¢aj za oCuvanje bioraznolikosti. Posljednjih godina uloga
pCelarstva se ne prepoznaje samo kroz proizvodnju pcelinjih proizvoda, ve¢ i kroz oCuvanje
bioraznolikosti i krajobraza. Zbog mogucnosti gospodarenja i seljenja koSnica, medonosna
pCela (Apis mellifera, L.) danas je jedan od najznacajnijih oprasivata u agro-eko sustavu.
Sama vrijednost u poljoprivrednoj proizvodnji kojoj pCele doprinose svojim opraSivackim
aktivnostima viSestruko premasuje vrijednost same pcelarske proizvodnje. Proces zarastanja
poljoprivrednih povrSina, okrupnjivanja zemljita i intenziviranja poljoprivredne proizvodnije
znacajna su prijetnja mozaicnosti krajobraza i krajobraznim obiljezjima. Tradicionalni, mozai¢ni
agroekosustavi imaju znacajnu ulogu regulacije pojave biljnih bolesti i Stetnika, doprinose
plodnosti tla uz ravnomjernije koristenje biljnih hranjiva, a bilijne vrste u takvim su sustavima
otpornije na okoliSne stresove. Takoder, povoljno djeluju na sprje€avanje erozije dok se kroz
kontinuiranu pokrivenost tla osigurava sekvestracija ugljika. Kako bi se u uvjetima
intenziviranja poljoprivredne proizvodnje ocCuvala tradicionalna mozaicnost krajobraza i
krajobraznih obiliezja sa svim dobrobitima, potrebno je poticati tomu sli€ne oblike
gospodarenja na poljoprivrednim povrSinama. Tome doprinose i ulaganja u uklanjanje
invazivnih vrsta, obnovu travnjackih stanista, lokvi i ostalih krajobraznih obiljezja.

Ekstremni vremenski dogadaiji u Hrvatskoj, poput suse i tu€e, rezultirali su prosje¢nim gubicima
od 176 milijuna eura godidnje u razdoblju 2000. — 2007., Sto predstavlja 0,6 % nacionalnog
BDP (Svjetska banka, 2019). U 2018. godini gubici zbog katastrofalnih prirodnih dogadaja
dosegli su iznos preko 100 milijuna eura.

Za naknadu Steta poljoprivrednicima od katastrofa ili klimatskih nepogoda, koje prema
razmjerima Steta proglasavaju jedinice lokalne i regionalne samouprave, osiguravaju se
sredstva u Drzavnom proracunu. Medutim, proracunski iznosi koji se koriste za nadoknadu
gubitaka od nastalih Steta, a koje su svake godine sve vecée, Cesto nisu dovoljni. Od 2016.
godine poljoprivrednicima su na raspolaganiju i potpore za osiguranje proizvodnje od rizika §to
je utjecalo na postupan porast koriStenja osiguranja, medutim potrebno je nastaviti i dalje
usmijeravati poljoprivrednike na vie i ucinkovitije koriStenje instrumenata osiguranja, osobito
za mala i srednja gospodarstva.

Prema Upisniku poljoprivrednika na dan 31.12.2023. U Hrvatskoj je registrirano 164 629
poljoprivrednih subjekata. Najveéi udio, ¢ak 74,64 % Cine OPG-ovi, a 21,42 % &ine SOPG-ovi.

Ostalo ¢&ine obrti, trgovacka drustva i zadruge te drugi pravni oblici. Zene su nositeljice,
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odnosno odgovorne osobe, na 28,82 % poljoprivrednih gospodarstava. U dobnoj strukturi
previadavaju staracka poljoprivredna gospodarstva. Cak 50,47 % nositelja poljoprivrednih
gospodarstava odnosno odgovornih osoba je starije od 60 godina, dok ih je u kategoriji do 41
godine svega 14,28 %. Kada se gleda obrazovna struktura poljoprivrednih gospodarstava,
svega 9,23 % ima visokoSkolsko obrazovanje, 38,87 % ima zavrSenu srednju Skolu, 16,36 %
njih ima samo osnovnu Skolu, dok 3,49 % nema zavrSenu Skolu. No za ¢ak 32,04 % nositelja,
odnosno odgovornih osoba, nema podataka o $kolskoj spremi.

Za razvoj modernog i konkurentnog poljoprivrednog sektora neophodno je poveéati udio
mladih poljoprivrednika i osnaziti njihova poljoprivredna gospodarstva. Mladi poljoprivrednici
iskazuju veéu spremnost za tehnoloske promjene i lakSe se prilagodavaju izazovima vezanim
uz tehnoloSke promjene u proizvodnji. ViSa razina obrazovanja takoder doprinosi vecoj
produktivnosti i rastu konkurentnosti. Za rast konkurentnosti sve su znacajnije inovacije koje
¢e svoju primjenu zasigurno ostvariti na poljoprivrednim gospodarstvima mladih
poljoprivrednika.

Poljoprivreda je temelj zdrave prehrane. Od njezine sposobnosti da osigura raznoliku,
pristupaénu i nutritivno bogatu hranu, do njezine uloge u odrzavanju okoliSa i edukaciji
potrosaca, poljoprivreda je neizostavan dio svakog zdravog prehrambenog sustava. Podrska
odrzivim poljoprivrednim praksama i lokalnoj proizvodnji hrane klju¢na je za promicanje i
oc€uvanje zdravlja potrosaca diliem svijeta. Vise od polovice osoba starijih od 18 godina ima
prekomjernu tjelesnu tezinu i pretilost, a to predstavlja rizicne ¢imbenike za nastanak vodecih
kroni¢nih nezaraznih bolesti. Prema podacima Eurostat-a (Overweight population map July
2021), Hrvatska ima najveci udio (65 %) stanovniStva s prekomjernom tjelesnom tezinom u
EU (53 % je prosjek u EU). Po pretilosti kod musSkaraca i kod zena Hrvatska je medu Sest
drzava €lanica EU u kojoj su zabiljezene najvece vrijednosti — prosjek EU je 16,3%, dok je u
Hrvatskoj 22,6 %. Debljina nije problem samo odraslog stanovniStva, ona se javlja u sve ranijoj
Zivotnoj dobi te donosi dugoro¢ne posljedice za zdravlje djece. Prema podacima CroCOSI-a®,
33,1 % djevojcica i ¢ak 37 % djeCaka u Hrvatskoj ima prekomjernu tezinu ili su pretili. Isto
istrazivanje pokazalo je kako ¢ak 66,3 % djece u Hrvatskoj ne jede svjeze vocée svaki dan,
odnosno ¢ak 79,5 % djece ne jede povrce svaki dan. Shema $kolskog voéa i povréa provodi
se od 2013. godine i omogucuje Skolskoj djeci besplatan dodatni obrok svjeZzeg voéa i povréa
te mlijeka i mlije¢nih proizvoda s obliZznjih obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava kao i
smanjenje unosa hrane s visokim sadrzajem masti, Secera i soli u svakodnevnoj prehrani.
Takoder se podiZe razina znanja o vaznosti zdrave prehrane i nutritivnim vrijednostima svjeZzeg

voca i povrca te mlijeka i mlije¢nih proizvoda, kao i edukacija u€enika u cilju smanjenja otpada

5 Hrvatski zavod za javno zdravstvo
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od hrane. Provedbom sektorske intervencije u sektoru voca i povréa Promidzba, komunikacija
i marketing putem aktivnosti sudjelovanja na sajmovima i izlozbama, izrade promotivnih
materijala i mreznih stranica, oglasavanjima u medijima, promotivnim kampanjama i
organizacijama namjenskih promotivnih dogadanja planira se, izmedu ostalog, postiéi

povecéanje konzumacije vocéa i povréa.
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3. POLJOPRIVREDA U KRIZEVCIMA

3.1. Geografska obiljezja

Podrugje grada Krizevaca (kao i podrucje Citave Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije), prema
krajobraznoj regionalizaciji, pripada podruc¢ju Panonske Hrvatske. Zauzima prostor dviju
razliCitih geografskih cjelina, a to su: Bilogorsko-moslavacki prostor i Sjeverozapadna
Hrvatska.

Na podrucju grada prema daljnjoj diferencijaciji, u skladu s geolosko-litoloskim prilikama i

pedoloskim karakteristikama, izdvaja se nekoliko reljefnih cjelina:

- sjeverni dio grada, kao nastavak Kalnic¢kog gorja, pravca pruzanja sjeveroistok-jugozapad,
pretezno je gorski i brdoviti krajolik (iznad 300 m nadmorske visine, s najve¢im vrhom
Vranilac na 643 m nadmorske visine), poSumljen i slabije naseljen, turisti¢ko-rekreacijsko
podrucje, izletista, lovista; prema morfogenetskim osobinama prevladava fluviokrski tip
reljefa

- ocjediti brezuljkasti i rebrast kraj juznog prigorja Kalni¢ke gore i manjeg dijela Bilogore,
prosjecne nadmorske visine 150 — 300 m, ras¢lanjen dolinama brojnih potoka (Veliki potok,
Crnec, Kamesnica, Glogovnica s pritocima, Tremovacki potok i drugi), manje plodno
podzolasto zemljiSte, vinogradarstvo, voéarstvo, najnaseljeniji dio (proteZze se podrucjima
od Velikog Ravna na JZ podrudju, preko Svete Helene, Gornje i Donje Glogovnice, lvanca
Krizevackog pa do Carevdara na isto¢nom dijelu grada)

- nizinsko podrucje koje se proteze uz rijeku Glogovnicu i druge manje vodotoke, ravnicasti
je kraj s oranicama, livadama i Sumama, dobro je naseljen, najnizi je dio podrucja (ispod
150 m nadmorske visine) i njime prolazi najvaznija prometna infrastruktura kojom su
Krizevci povezani s drugim krajevima; obuhvaca sam grad KriZzevce, kao i naselja koja su
smjestena na juznom dijelu grada.

Prema seizmoloSkim kartama Geofizickog zavoda Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta

SveuciliSta u Zagrebu za povratno razdoblje od 50 do 10.000 godina na podrucju se moze

ocCekivati potres maksimalnog intenziteta od 6 do 9 stupnjeva MSK skale (VIl zona). Potresi se

grupiraju uz obronke Kalnika i Bilogore. Za Kalnik su karakteristi¢ni plitki potresi jakosti 10 =

VII0O MCS. Dokaz tektonskih aktivnosti je i apatovacko mineralno vrelo.

Hidrografska mreza (vodeni tokovi) pripada savskom slivu (dio tekucica s podrucja Kalnika i

kalnickog Prigorja; Glogovnica, Vrtlin, Koruska, Crnec, Kamesnica; sve su pritoci rijeke

Cesme). Svi vodotoci imaju kigni rezim s maksimalnim protocima u proljeée (oZujak — travanj).

Kvaliteta vode u svim vodotocima ugroZena je zbog ispustanja otpadnih voda i odlaganja

smeca, Sto predstavlja opasnost za izvore pitke vode.
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3.2. Socio-demografska obiljezja

Poljoprivredu grada Krizevaca obiljezava usitnjenost posjeda, znacajan broj obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava koja obraduju vrlo male povrsine, tzv. hobi proizvodnja ispod 1
ha povrsine, trendovi urbanizacije (migracije) i starenja ruralnog stanovnistva te mali broj
registriranih ekoloskih proizvodaca. Poljoprivredne povrsine se u gradu veéim dijelom obraduju
na ekstenzivan nacin, a na nekoliko lokacija je prisutan intenzivan nacin obrade
poljoprivrednog zemljiSta koje podrazumijeva uzgoj monokultura. Najvrjednija obradiva tla
nalaze se na juznom i istonom dijelu grada.

UzevSi u obzir da teritorij grada obuhvaca Cak 59 prigradskih naselja uglavnom ruralnog
karaktera s polovicom stanovniStva od ukupnog broja, jasno je kako veliki udio u smislu broja
stanovnika, povrsine i ekonomske vaznosti pripada poljoprivrednoj djelatnosti. Nekim oblikom
poljoprivredne proizvodnje na podrucju grada bavi se oko 40 % stanovnistva. Prevladava
pojedinacna proizvodnja pa je oko 90 % obradivih povrSina (oranice i vrtovi, vo¢njaci, vinogradi
i livade) u vlasnistvu obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava. Prema podacima Upisnika
poljoprivrednika na dan 31.12.2023. na podru¢ju grada Krizevaca registrirano je 1 406
subjekata, od ¢ega njih 276 u samom gradu. Prevladavaju OPG-ovi sa 75 % te SOPG-ovi sa
20,76 %. Ostalo &ine trgovacka drustva, obrti i zadruge. Zene su nositelji, odnosno odgovorne
osobe na 35,42 % gospodarstava. Na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima evidentiran
je 1 061 ¢lan, a prevladavaju gospodarstva s jednim te nijednim ¢lanom.

Usporedbom podataka iz prethodnih godina uoCava se smanjenje ukupnog broja
poljoprivrednih gospodarstava. Takoder se primjecuje pad u broju OPG-ova te znacajan rast
broja SOPG-ova, §to je pokazatelj usitnjavanja poljoprivrednih gospodarstava i negativnih
trendova u daljnjem razvoju poljoprivrede, posebno njezine konkurentnosti. Posljedi¢no,
navedeno dovodi u pitanje ekonomsku odrzivost malih gospodarstava. | dok je broj OPG-ova
u padu, uoCava se porast obrta i trgovackih drustva.

Medu poljoprivrednicima postoji odredena razina nepovjerenja u udruzivanje i nedovoljna
informiranost o koristima udruZivanja zbog €ega je njihov interes za uspostavljanje zadruga,
klastera i proizvodackih organizacija vrlo nizak, a sto vidimo i prema Upisniku poljoprivrednika
gdje su evidentirane tek dvije zadruge.

Kao i na razini cijele Hrvatske, i na podru€ju Krizevaca postoji potreba za pomladivanjem
poljoprivrednih gospodarstava radi njihovog opstanka i razvoja. Iz tablice 1 vidljivo je kako
previadavaju tzv. staracka poljoprivredna gospodarstva, pola nositelja (50,85 %) starije je od

60 godina dok je onih do 41 godinu samo 11,87 %.
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Tablica 1 Dob nositelja (odgovorne osobe) za podrucje grada Krizevaca u 2022. godini

Godine <41 41-45

Broj osoba 167 102
Izvor: Upisnik poljoprivrednika na dan 31.12.2023.
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Kada se promatra obrazovna struktura poljoprivrednika (tablica 2), 24,75 % nositelja ima samo
osnovnu skolu, 26,1 % srednju Skolu, samo 7,11 % njih ima visoko$kolsko obrazovanje, a 7,54
% nema zavrSenu Skolu. Porazna je €injenica kako za viSe od trecine poljoprivrednika (34,5
%) nema podataka o stupnju obrazovanja. Nedovoljno obrazovanje ukazuje da su potrebna
ulaganja u izobrazbu i usavrSavanje poljoprivrednika kako bi se osigurala konkurentnost

njihove proizvodnje i poslovanja te odgovor na izazove klimatskih promjena.

Tablica 2 Obrazovna struktura prema tipu gospodarstva za podrucje grada Krizevaca u 2022. godini

Tip Nema NezavrSe | Osnovna | Srednja | Visokoskolsko UKUPNO
gospodarstva podataka | na Skola Skola Skola obrazovanje

OPG 361 84 301 252 57 1055
Obrt 6 - - 4 2 12
SOPG 96 22 47 102 25 292
Trgovacko

drustvo 19 - - 8 13 40
Zadruga 1 - - - 1 2
Druge pravne 5 ) ) y 5 5
osobe

UKUPNO 485 106 348 367 100 1406

Izvor: Upisnik poljoprivrednika na dan 31.12.2023.

Prema IMSOCS® (eng. Information Management System for Official Controls) bazi certifikata
ekolodkog proizvodaCa, za podruCje grada Krizevaca upisano je 16 poljoprivrednih
gospodarstava — 12 OPG-ova, 2 SOPG-a te 2 trgovacka drustva, Sto je 0,24 % svih

certificiranih gospodarstava iz Hrvatske te udio od 1,14 % u ukupnom broju gospodarstava na

podrucju grada.
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Na dan 31.12.2023. na podruc¢ju grada u ARKOD sustavu’ evidentirano je ukupno 9408,17 ha
poljoprivrednog zemljiSta rasporedenog na 19 916 parcela. U prosjeku je to 6,7 ha te 14
parcela po gospodarstvu. Od ukupnih povrsina, najznacajniji udio €ine oranice sa 81 %, slijede
livade 15 %, voénjaci 2 %, vinogradi i pasnjaci 1 %, dok ispod 1 % povrSine €ine priviemeno
neodrzavane parcele i ostale parcele, mjeSoviti viSegodisnji nasadi, staklenici na oranicama te
rasadnici.

Plan razvoja grada Krizevaca za razdoblje 2021. — 2030. godine kao jedno od najznacajnijih
pitanja u podruCju poljoprivrede istiCe pitanje upravljanja, odnosno raspolaganja
poljoprivrednim zemljiStem. Podruéje grada Krizevaca karakterizira veliki broj poljoprivrednih
parcela manje povrsine, odnosno rascjepkanost poljoprivrednih povrSina u smislu vlasnicke
strukture i njihova koriStenja. Na podrucju grada evidentirano je 789,94 ha poljoprivrednog
zemljiSta u vlasniStvu drzave, a kojim raspolaze Grad na temelju Programa raspolaganja
poljoprivrednim zemljiStem kojeg donosi Gradsko vije¢e, sukladno Zakonu o poljopriviednom
zemljistu. U funkciju je potrebno staviti i zemljiSte koje je trenutno neobradeno, zapustene
parcele, a sve se vise naglaSava vaznost uspostavljanja sustava navodnjavanja i zastite od
prirodnih nepogoda. Osim problema usitnjenosti poljoprivrednih povrSina, uoCava se rizik
zagadenja tla koji proizlazi iz prekomjerne upotrebe pesticida i mineralnih umjetnih gnojiva te
neizgradenih sustava za navodnjavanije.

Prema podacima iz Prostornog plana uredenja Grada Krizevaca znaCajan udio povrSine grada,
odnosno preko 20 % ukupne povrsine €ini poljoprivredno zemljiSte podijeljeno u tri kategorije:
vrlo vrijedno obradivo tlo P1; vrijedno obradivo tlo P2; obradivo tlo P3. Uklju€ujuci kategoriju
ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiSte €ini preko polovice od ukupne povrSine
grada.

Kada se govori o ekoloskoj vrijednosti poljoprivrednog zemljista, ekoloSka poljoprivreda pruza
najviSe ekoloskih vrijednosti, zatim slijedi ekstenzivna poljoprivreda®, a intenzivni oblik obrade
tla pruza najmanje ekolo3kih vrijednosti. Na podrucju Krizevaca prevladava ekstenzivni nacin
obrade poljoprivrednog zemljista. Poljoprivredne povrSine ne koriste se multifunkcionalno,
odnosno za socijalne dobrobiti kao $to su rekreacija, boravak u prirodi ili za stvaranje
prepoznatljivosti mjesta, niti se koristi njihova ekonomska dobrobit u svrhu turisti¢ke ponude.
Ono Sto se Cesto smatra kao nedostatak, npr. usitnjene parcele, ekstenzivan nacin obrade,
tradicijska poljoprivreda, zapravo €ini ekoloski i bastinski potencijal koji se mozZe pretvoriti u
prednost kod razvoja odrzive poljoprivrede i turisticke ponude.

7 ARKOD je sustav identifikacije zemlji$nih parcela (eng. Land Parcel Identification System — LPIS). To
je nacionalni program kojim se uspostavlja baza podataka koja evidentira stvarno koristenje
poljoprivrednog zemljista.

8 Ekstenzivna poljoprivreda je oblik poljoprivredne proizvodnje koji se temelji na velikim povrsinama
zemljiSta uz relativno niska ulaganja po jedinici povrSine te Cesto tradicionalnim metodama uzgoja dok
se intenzivna fokusira na visoke prinose i visoku produktivnost uz maksimalnu upotrebu resursa na
malim povrSinama.
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4. SEKVESTRACIJA UGLJIKA U KONTEKSTU
KLIMATSKIH PROMJENA

Prisutnost klimatskih promjena je neosporan ¢imbenik koji zahtijeva hitne i odrzive mjere kako
bismo se uspjeSno nosili s njihovim posljedicama. Povecanje koncentracije stakleni¢kih
plinova u atmosferi dovodi do globalnog zagrijavanja i ekstremnih vremenskih pojava poput
susa, poplava i vrucinskih valova, $to stavlja pritisak na agro-prehrambeni sustav i sigurnost
hrane. Kako bi se suocili s ovom prijetnjom, nuzno je poduzeti hitne i odrzive mjere za
ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama. U potrazi za nuznim odrzivim rjeSenjima,
fokus mora biti na smanjenju emisije stakleni¢kih plinova, povecéanju koriStenja obnovljivih
izvora energije, oCuvanju prirodnih ekosustava i poticanju inovacija u tehnologiji i pristupima
odrzivom razvoju. Antropogenim djelovanjem emitiraju se razliite koncentracije staklenickih
plinova, a uglji¢ni dioksid jedan je od najznacajnijih plinova koiji izaziva efekt staklenika i utjece
na globalno zagrijavanje atmosfere. Promjene koje se dogadaju u atmosferi direktno utjeCu na
hidroloSki ciklus, plodnost tla i poljoprivrednu proizvodnju. Tlo moze biti skladiste atmosferskog
ugljiénog dioksida, a povecana sekvestracija ugljika u poljoprivrednim tlima moze potencijalno
ublaziti globalni porast atmosferskih staklenickih plinova (Young, 2003) (slika 2). Poljoprivreda
ima vaznu ulogu u cjelokupnom procesu, istovremeno je pod utjecajem klimatskih promjena,
ali im ujedno i doprinosi. Poljoprivreda velikim dijelom utjeCe na spomenute promjene te ima
za cilj unaprijediti skladiStenje ugljika u tlo, o€uvati postojece koli€ine ugljika, te smanijiti emisiju
CO,. Postupak prijenosa i sigurnog skladistenja atmosferskog CO» u dugovjecne bazene
ugljika koji bi se inaCe emitirao ili ostao u atmosferi naziva se sekvestracija ugljika. Organski
ugljik u tlu i njegova sekvestracija imaju veliki utjecaj na dugoro¢nu ekolosku odrzivost sustava
poljoprivredne proizvodnje, plodnost tla i njegove funkcije te utjecaj na koli€inu i kruzenje
staklenickih plinova (Robertson i sur., 2008). Za odrzivost i stabilnost sustava posebna
pozornost stavlja se na intenzivne agrotehniCke mjere koje utjeCu na procese ugljika u tlu i
atmosferi. Povec¢anje sekvestracije ugljika u poljoprivrednim tlima i stvaranje sustava pora u
tlu, za atmosferski ugljik moze se posti¢i pravilnim gospodarenjem poljoprivrednim
povrdinama, kao $to su konzervacijska obrada tla®, pravilna primjena gnojiva, poboljSivaca tla,
organskih gnojiva, plodored i bolje upravljanje Zetvenim ostacima (Lal, 2003). Odrzavanje
visoke koncentracije organskog ugljika u tlu vazno je iz nekoliko razloga, ima snazan ucinak

na kakvocu tla, potiCe agregaciju, povecava retenciju vode, opskrbu hranjivim tvarima i

® Prema FAO, (2015) konzervacijska obrada tla predstavlja skup praksi koje koriste smanjen broj
operacija obrade tla bez okretanja tla, ostavljaju¢i najmanje 30% ostataka usjeva na povrsini tla, Sto
povecava infiltraciju vode i smanjuje eroziju.
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aktivnost organizama u tlu te poboljSava plodnost i produktivnost tla (Karlen i sur., 1997). Ugljik
u tlu postoji u dva oblika, kao organski i neorganski. Poljoprivredne aktivnosti utje€u uglavnom
na organski ugljik koji predstavlja potencijalni izvor stakleni¢kih plinova. Na sadrzaj organske
tvari u tlu velikim dijelom utje€e Covjek razli€itim intervenciama u tlo u intenzivnoj
poljoprivrednoj proizvodniji. Povecanje sadrzaja organske tvari u tlu strategija je kojom se moze

pozitivno utjecati na klimatske promjene i odrzivu poljoprivrednu proizvodniju.
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Slika 2 Globalni prosjek molarnog udjela CO; (a) i njegova stopa rasta (b) od 1984. do 2018.

Izvor: WMO Bilten

Smanjenje emisija stakleniCkih plinova sekvestracijom ugljika od primarne je vaznosti jer se
na taj nacin pravilnom agrotehnikom odrzava i/ili pove¢ava sadrzaj ugljika u tlu i biljnoj masi te
time ublaZzavaju klimatske promjene (Bilandzija i sur., 2016).

4.1. Organski ugljik u tlu: kljué¢an dio globalnog ciklusa

ugljika

Organski ugljik u tlu (engl. Soil Organic Carbon, u daljnjem tekstu SOC) &ini jedan dio mnogo
veceg globalnog ciklusa ugljika koji ukljuuje kruzenje ugljika kroz tlo, vegetaciju, ocean i
atmosferu (slika 3).

Rezervoar SOC-a pohranjuje procijenjenih 1500 PgC'® u prvom metru tla, $to je viSe ugljika
nego $to je sadrzano u atmosferi (otprilike 800 PgC) i terestri¢noj vegetaciji (500 PgC zajedno)
(FAOIiITPS, 2015). Ovaj fenomenalan rezervoar SOC-a nije stati€an, vec se neprestano krece

izmedu razli€itih globalnih rezervoara ugljika u razlic¢itim molekularnim oblicima (Kane D.,

0 1 petagram (Pg) je ekvivalentan jednoj milijardi tona. 1 PgC je milijarda tona ugljika (1 Pg = 1 miijarda
tona).



Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZevce

2015). lako su CO- (uglji¢ni dioksid) i CH4 (metan) glavni atmosferski plinovi na bazi ugljika,
autotrofni organizmi'" (uglavnom bilike), kao i foto'- i kemo-autotrofni'® mikroorganizmi,
sintetiziraju atmosferski CO2 u organski materijal. Mrtvi organski materijal (uglavnom u obliku
ostataka biljaka i izlu€evine korijena) inkorporiran je u tlo djelovanjem mikroorganizama, $to
dovodi do unosa ugljika u tlo putem pretvorbe organskog materijala pomoéu heterotrofnih
mikroorganizama'#. Taj proces pretvorbe organskog materijala rezultira slozenom
biogeokemijskom mjeSavinom spojeva biljnog otpada i produkata mikroorganizama u razli€itim
stadijima razgradnje (Paul E., 2014) koja se moze povezati s mineralima i sakupiti unutar
agregata, omogucujuc¢i SOC-u da ostaje u tlu desetlie¢ima, stolje¢ima ili ¢ak tisuclje¢ima
(Schmidti sur., 2011). CO2 se ponovno oslobada u atmosferu kada mikroorganizmi razgraduju
organsku tvar u tlu (ili kada se ona mineralizira). Gubitak ugljika moze biti uzrokovan i
izlu€¢evinama korijena, poput oksalne kiseline, koje oslobadaju organske spojeve vezane uz
mineralne Cestice u tlu, destabilizirajuéi njihove zastitne interakcije (Keiluweit i sur., 2015). Na
kraju, dio ugljika iz tla se premjesta u rijeke i oceane kao otopljeni organski ugljik (engl.

Dissolved Organic Carbon, DOC) ili kao dio erozijskog materijala.

" Autotrofi su organizmi koji sami proizvode hranu koristeci jednostavne anorganske tvari kao $to su
ugljicni dioksid (CO,) i voda. Oni energiju za sintezu sloZenih organskih spojeva (poput $eéera) dobivaju
putem fotosinteze ili kemosinteze.

12 Fotoautotrofi su organizmi koji koriste sunevu energiju za pretvaranje ugljicnog dioksida u organske
spojeve putem fotosinteze (npr. cijanobakterije).

3 Kemoautotrofi su organizmi koji energiju za sintezu organskih spojeva dobivaju oksidacijom
anorganskih spojeva, bez potrebe za svjetlom (npr. nitrificirajuce bakterije).

4 Heterotrofni mikroorganizmi su organizmi koji ne mogu sami sintetizirati organsku tvar pa ovise o
organskim spojevima iz okoliSa kao izvoru energije i ugljika, Cesto razgradujuéi sloZzene molekule
dobivene iz drugih organizama.
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Slika 3 Organski ugljik u tlu: skriveni potencijal

Izvor: Lefevre, C., Rekik, F., Alcantara, V., & Wiese, L. (2017). Soil organic carbon: the hidden potential. Food
and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).

U osnovi, koli¢ina SOC-a pohranjena u odredenom tlu ovisi o ravnotezi izmedu koli¢ine ugljika
koji ulazi u tlo i koli¢ine ugljika koji napusta tlo u obliku plinova temeljenih na ugljiku kao
rezultatu mikrobne mineralizacije i u manjoj mjeri, ispiranja iz tla u obliku DOC-a. Lokalno,
ugljik moze takoder biti izgubljen ili premjesten putem erozije ili taloZzenja tla, Sto dovodi do
redistribucije tla ugljikom na lokalnoj, krajolikoj i regionalnoj razini. Razine skladistenja SOC-a

stoga su uglavnom kontrolirane upravljanjem koli€ine i vrste organskih ostataka koji ulaze u tlo
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(npr. unos organskog ugljika u sustav tla) i minimiziranjem gubitaka ugljika iz tla (FAO i ITPS,
2015). Faktori koji kontroliraju razgradnju organske tvari u tlu ukljuéuju temperaturu i sadrzaj
vode u tlu (uvelike odredene klimatskim uvjetima) koji snazno utje€u na skladiStenje ugljika u
tlu putem njihovog utjecaja na mikrobioloSku aktivnost. Sastav mikrobioloSke zajednice (npr.
omijer bakterija i gljivica) takoder moze imati utjecaj na preferencijalnu razgradnju odredenih
spojeva. Pretpostavljena kemijska otpornost kompleksnih molekula koje grade SOC, poput
lignina, ne doprinosi znacajno stabilnosti ili trajnosti SOC-a (postojanost SOC u tlu) (Thévenot
i sur., 2010). Stabilnost organske tvari u tlu manje ovisi o njezinoj kemijskoj otpornosti, a vise
0 sposobnosti stabilizacije organskog ugljika (SOC) kroz interakciju i povezivanje s mineralima
tla (Schmidt i sur., 2011). Kvantifikacija globalnih tokova ugljika potrebna je kako bi se
razjasnilo, izmedu ostalog, jesu li globalni terestriCki ekosustavi sposobni vezati vise
atmosferskog CO; putem fotosinteze nego $to ga vracaju u atmosferu putem disanja. S jedne
strane, globalna uglji¢na bilanca odredena je koncentracijom atmosferskog CO: i prihvatom
CO: od strane oceana i zemlje, a s druge strane, emisijama iz fosilnih goriva i promjenom
upotrebe zemljiSta. Najnovija procjena ugljika ukazuje kako su izmedu 2006. i 2015. godine
tokovi ugljika od Zemlje prema atmosferi bili dvostruko vecéi od ukupnih tokova koji su se
apsorbirali u oceanima i na kopnu, pri ¢emu je 90 % tih emisija poteklo od fosilnih goriva i
industrije (Le Quéré i sur., 2016). Tokovi ugljika zbog promjene upotrebe zemljista bili su vise
dominantni u predindustrijsko vrijeme jer je izmedu 1750. i 2011. godine jedna trecina svih
antropogenih staklenickih plinova (engl. Greenhouse Gases, GHG) potjecala iz promjene
upotrebe zemljista (IPCC, 2014). Na dugoro€noj osnovi, atmosferski CO: je porastao s oko
180 do 280 ppm od posljednjeg ledenog razdoblja, Sto je dodalo oko 220 PgC atmosferi tijekom
10 000 godina. To odgovara stopi povecanja od oko 4,4 PgC/godina (Baldocchi i sur., 2016).
Nedavna istrazivanja o dinamici ugljika u tlu i njegovom utjecaju na globalni ugljicni ciklus
postaju sve vaZznija. Jedan od kljuénih razloga za to je povecéana svijest o ulozi sloja organskog
ugliika (SOC) u tlu na malim dubinama, posebno kada je rije¢ o mikrobioloSkoj razgradniji
ugljika, koja se Siri i na dublje slojeve tla (Vogelisur., 2014). Takoder, istrazivanja se fokusiraju
na povezivanje mikrobioloskih zajednica s fiziCkim i kemijskim svojstvima tla koja utje€u na
ciklus ugljika, ali i na interakciju ovog ciklusa s drugim biogeokemijskim ciklusima (Gardenas i
sur., 2011). Druga vazna tema koja se istrazuje je kako raznolikost biljnih vrsta moze povecati
aktivnost mikroorganizama u tlu, $to dovodi do boljeg skladiStenja ugljika u tlu (Lange i sur.,
2015).



Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZevce

4.2. Sekvestracija organskog ugljika u tlu

Sekvestracija organskog ugljika u tlu je proces kojim se ugljik fiksira iz atmosfere putem biljaka
ili organskih ostataka i pohranjuje u tlu. Kada se radi o CO;, sekvestracija SOC-a ukljucuje tri
faze:

1) uklanjanje CO- iz atmosfere putem fotosinteze biljaka

2) prijenos ugljika iz CO2 u biljnu biomasu

3) prijenos ugljika iz biljne biomase u tlo gdje se pohranjuje u obliku SOC-a u

najlabilnijem rezervoaru.
Ovaj rezervoar karakterizira najveéu varijabilnost, s trajanjem ciklusa od nekoliko dana do
nekoliko godina. Obuhvaca nedavno inkorporirane ostatke biljaka koji su lako razgradivi od
strane mikroorganizama, $to obi¢no dovodi do emisija CO, natrag u atmosferu. Stoga
planiranje imperativne sekvestracie SOC-a zahtijeva da se pogleda izvan hvatanja
atmosferskog CO- te da se pronadu nacini za zadrzavanje ugljika u stabilnoj SOC rezervi.
Nasuprot tome, istrazivanja pokazuju kako stabilni rezervoari imaju zanemariv potencijal za
sekvestraciju ugljika zbog njihove otpornosti na promjene i stoga ne reagiraju na upravljanje
(Kane D., 2015). Novo dodani ugljik moZe biti stabiliziran u tlu putem nekoliko mehanizama
(Jastrow i sur., 2007; Kane D., 2015). Fizi¢ki, ugljik se moze stabilizirati putem izolacije unutar
tla mikro- i makroagregata gdje nije dostupan mikroorganizmima. Kemijski, ugljik se moze
¢vrsto adsorbirati na glinu putem kemijskih veza Sto sprieCava degradaciju ugljika od strane
organizama. Biokemijski, ugljik se moze ponovno sintetizirati u slozene molekularne strukture
koje mogu otezati razgradnju. Ti mehanizmi ovise o nizu bioti¢kih, abiotiCkih i upravljackih
¢imbenika koji oblikuju njihovu ucinkovitost u stabilizaciji ugljika u tlu (Kane D., 2015). Koncept
zasic¢enosti tla ugljiénim materijalom implicira kako je zaliha ugljika u tlu dosegnula svoj
maksimalni kapacitet za pohranjivanje ulaza ugljicnog materijala (Six i sur., 2002; Stewart i
sur., 2007). Ovaj prag, koji ovisi o mnogim ¢imbenicima, uklju€ujuci i dinamicka svojstva tla i
njihove interakcije s abiotiCkim Cimbenicima, takoder se, u literaturi, naziva i maksimalni
kapacitet stabilizacije ugljika (Beare i sur., 2014). To podrazumijeva da krivulje stabilizacije
ugljika u tlu nisu beskonacno rastuce i da, kada se dosegne zasicenje ugljikom, sekvestracija
SOC-a prestaje, tla prestaju biti neto spremista ugljika i mogu postati neto izvori ugljika. Kao
takva, sekvestracija SOC-a ima prostorna i vremenska ogranienja i reverzibilan je proces
(Paustian i sur., 2016). Tla koja su siromasna organskim ugljikom imaju najveci potencijal za
sekvestraciju ugljika, ali i najmanju sklonost za to. Buduci da je vecina tala diliem svijeta daleko
od svojih pragova zasi¢enosti, postoji veliki potencijal za povecanje ulaza ugljika i upravljanje
koje Stiti postojece zalihe kako bi se maksimizirala sekvestracija ugljika u tlu (Kane D., 2015).
Opcenito, ciklus i sekvestracija ugljika najaktivniji su u povrSinskim horizontima tla, dok

stabilizirani ugljik s duljim vremenom razgradnje Cini vec¢i udio ukupnog SOC-a koji se nalazi u
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dubokim horizontima tla (Rumpel i sur., 2012). Beare i sur. (2014) procijenili su kako tla na
vecoj dubini imaju veéi kapacitet za pohranu dodatnog C u usporedbi s povrdinskim horizontom
zbog vece razlike izmedu postojece koliCine SOC-a i vrijednosti zasi¢enosti SOC-om.
Nakupljanje stabiliziranog ugljika s dugim vremenom zadrzavanja u dubokim horizontima tla
moze biti posljedica kontinuiranog premjestanja privremenog imobiliziranja i mikrobioloske
obrade DOC-a unutar profila tla (Kaiser i Kalbitz, 2012) i/ili u€inkovite stabilizacije organske
tvari koja potjeCe iz korijena unutar sklopa profila tla (Rasse i sur., 2005). Lorenz i Lal (2005)
istaknuli su kako povrsinski slojevi tla maju potencijal za pohranu dodatnih 760 — 1520 Pg
ugljika. Istodobno, ukazano je kako treba paziti pri dodavanju novih izvora ugljika u podtlo zbog
rizika od poboljSane mineralizacije postoje¢eg SOC-a. Ipak, povecéanje zaliha SOC-a u podtlu
i dalje se prepoznaje kao obecéavajuci nacin za omogucéavanje znacajne sekvestracije ugljika
u tlu (Rumpel i sur., 2012).

4.3. Utjecaj gnojidbe na sekvestraciju ugljika

Primjena organskog gnojiva u poljoprivrednoj proizvodnji sluzi za odrzavanje plodnosti tla i
utje€e na ishranu bilja, prinos usjeva te se zbog toga koristi u poljoprivrednoj praksi tisu¢ama
godina (Dormaar i sur., 1988). Od 1980-ih povecana je dostupnost i upotreba mineralnih
gnojiva i od tada koristenje organskog gnojiva drasti¢no opada (Zhu i Chen, 2002). Organska
gnojiva po sastavu i svojstvima raznolike su skupine koje obuhvacaju razliCite ostatke biljnog
i zivotinjskog podrijetla. Upotreba organskog gnojiva smatra se ucinkovitim nacCinom za
povecanje sekvestracije ugljika u tlu (Lal, 2004). Zbog toga se danas sve viSe potiCe koristenje
organskih gnojiva, jer ona ne samo da poboljSavaju poljoprivrednu proizvodnju, ve¢ i smanjuju
koncentraciju stakleniCkih plinova u atmosferi. Kompost i stajski gnoj kao organska gnojiva
mogu se aplicirati u tlo kao poboljSivaci tla ili uz dodatak mineralnih gnojiva, a sa svrhom
oporavka degradiranih tala ili radi odrzavanja povecanja razine plodnosti tla. Primjena
komposta povelava sekvestraciju ugljika u tlu ¢ime se smanjuju troSkovi proizvodnje i
negativan utjecaj poljoprivrednih djelatnosti ograniCavanjem unosa mineralnih gnojiva u tlo i
smanjenom potroSnjom goriva (Vazquez i Soto, 2017). Triberti i sur. (2008) izvijestili su kako
primjena stajskog gnoja moZe ucinkovito povecati sadrzaj organskog ugljika u tlu, dok su drugi
istrazivaCi otkrili kako primjena anorganskih gnojiva uniStava strukturu tla i uzrokuje gubitak
organskog C (Wu i sur., 2004). Brojna istrazivanja pokazala su kako uravnotezena gnojidba
dusikom, fosforom i kalijem u kombinaciji sa stajskim gnojem (slika 4) povecava koncentraciju
organskog ugljika u tlu i odrzava visoke prinose usjeva (Purakayastha i sur., 2008). Sadrzaj
organske tvari u tlu znatno je povecan kod tretmana gnojidbe NPK u kombinaciji sa stajskim
gnojem u usporedbi s varijantom gdje je koristeno samo mineralno gnojivo (NPK). Ovo
tridesetogodiSnje istraZivanje dokazuje kako kombinacija organskog i mineralnog gnojiva
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rezultira zadovoljavaju¢im prinosima, a ima i pozitivan ucinak na organski ugljik u tlu (Kundu i
sur., 2007).
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Slika 4 Godisnja promjena organskog ugljika u tlu tiiekom 30 godina pod utjecajem razlicitih tretmana

Izvor: Kundu S. i sur. (2007)

Mnogi dugoroCni gnojidbeni pokusi Sirom svijeta dokazali su kako uravnotezena gnojidba
mineralnim i organskim gnojivima moze poboljSati plodnost tla i odrzati visoke prinose usjeva
i visoku razinu Zetvenih ostataka koji se mogu vratiti u tlo za povecanje koncentracije ugljika u
tlu (Holeplass i sur., 2004). Zetveni ostaci dio su bioloskog priroda koji nije cilj uzgoja, a
njihovim ekolo8ki prihvatljivim gospodarenjem moZe se utjecati na organsku tvar tla kojom
utjeemo i na emisiju razli¢itih plinova. Ako se Zetveni ostaci ne vrate u tlo nego budu spaljeni
na poljima, uniStava se organska tvar gdje se sagorijevanjem tvari oslobadaju i Stetni plinovi
koji optere¢uju atmosferu i uniStavaju ozonski omotac (Yan i sur., 2006). Brojna istrazivanja
pokazuju pozitivhu vezu izmedu koli€ine ugljika ugradenog u tlo bilo iz Zzetvenih ostataka ili
drugog organskog gnojiva ili poboljSivaca tla. Razine ugljika u tlu odredene su ravnotezom
unosa Zetvenih ostataka i dodavanjem organskih tvari i gubicima ugljika kroz razgradnju
organske tvari (Paustian i sur, 1997). Jianling i sur. (2014) navode kako razli€iti tretmani
gnojidbe pokazuju negativne stope sekvestracije ugljika u sloju tla od 20 — 40 cm, a pozitivhe
vrijednosti u sloju tla od 40 — 60 cm (tablica 3). Ovo zapazanje se uglavnom pripisuje prisutnosti
pjeskovitog sloja tla, u sloju od 20 do 40 cm i znatno nizoj koli€ini organskog ugljika u tlu te
smanjenog sekvestracijskog kapaciteta u pjeskovitim tlima (Bayer i sur., 2006). Rezultati
istraZivanja pokazuju kako bi se sekvestracija ugljika u tlu mogla podcijeniti ako je istraZivanje
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usmijereno samo na povrsinski sloj tla, odnosno za veci potencijal sekvestracije ugljika u tlu

moraju se u obzir uzeti razli€ite dubine tla.

Tablica 3 Koli¢ina sekvestracije ugljika na razli¢itim dubinama tla nakon 20 godina primjene razlicitih
gnojiva

Sekvestracija ugljika (Mg C ha™ god™)
Tretman
0-20cm 20- 40cm 40-60 cm 0-60cm

Kontrola — bez gnojidbe -0.20 -0.06 0.07 -0.20
NiP 0.01 -0.02 0.12 0.10
NiK -0.08 -0.06 0.06 -0.08
PiK -0.05 -0.03 0.06 -0.03
NPK 0.05 -0.04 0.05 0.07
Kompost i N 0.26 -0.02 0.11 0.35
Kompost 0.51 -0.03 0.10 0.58

Izvor: Jianling F. i sur., 2014.

Kontradiktornost medu rezultatima istrazivanja dijelom se pripisuje specifi€nim procesima Koji
upravljaju sekvestracijom ugljika u praksi jer se ti procesi razlikuju ovisno o tipu tla, dubini tla,
klimi i rotaciji usjeva odnosno plodoredu (Liang i sur., 2012). Dugotrajne poljoprivredne studije
pokazuju kako stope promjene organskog ugliika u tlu mogu biti najvece na pocetku
eksperimenta, ali to moze potrajati do novog ustaljenog stanja, vise od 100 godina (Johnston
i sur., 2009).

4.4. Utjecaj plodoreda i obrade tla na sekvestraciju ugljika

Kljuénu ulogu u biljnoj proizvodnji zauzima smi8ljeni sustav iskoridtavanja poljoprivrednih
povrsina odnosno uzgoj u plodoredu. Plodored sa svim svojim elementima ima viSestruke
prednosti od uzgoja u monokulturi kojom se osiromasuje i degradira tlo te utjee na
bioraznolikost. Uzgoj u plodoredu rezultira stabilnim prinosima $to je cilj svake poljoprivredne
proizvodnje, a na taj nacin utjeCemo i na emisiju stakleni€kih plinova odnosno na stabilnost i
odrzivost Citavog ekosustava. Neka istraZivanja pokazuju kako iz uzgoja u monokulturi u uzgoj

u sustavu plodoreda nije rezultirao pove¢anom sekvestracijom organskog ugljika u tlo (15+11
g C m2god), u prosjeku kao i primjena sustava nulte obrade tla. Sustav biljne proizvodnje u
plodoredu je ucinkovitiji u zadrzavanju ugljika u tlu od uzgoja u monokulturi (Gregorich i sur.,

2001). Pokrovni usjev sije se poslije Zetve glavnog usjeva i jedna od prednosti je povecéanje

sekvestracije ugljika u tlu poveéanjem unosa biljnih ostataka i pruzanjem vegetacijskog
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pokrova tijekom kriti€nih razdoblja (Bowman i sur., 1999). Ako se u sustavu plodoreda koriste
kulture za zelenu gnojidbu, sjetva djetelinsko-travnih smjesa, znatno se utjeCe na sadrzaj
organske tvari tla. Obrada tla koja se temelji na konvencionalnoj tehnologiji uzrok je
antropogenog zbijanja tla, naruSava strukturu tla i utje€e na plodnost. Konzervacijska obrada
tla temelji se na zahvatima koji poveéavaju odrzivost i stabilnost prinosa s vise razli€itih ciljeva,
a jedan od njih je i ublazavanje emisije stakleniCkih plinova. Reducirana obrada tla ili
izostavljena (nulta obrada) ublazava gubitke ugljika oksidacijom, mal€ na povrsini Stiti tlo od
sunca i kiSe, poveéava organsku tvar tla i sluzi kao hrana mikroorganizmima. Rezultat je vedi
sadrzaj organskog ugljika tla, povecanje produktivnosti i smanjena erozija tla (Kisi¢ i Basi¢,
2012). Konstantno koristenje poljoprivrednih zahvata zasnovanih na konvencionalnoj obradi
tla te nepravilno gospodarenje zetvenim ostacima i njihovo spaljivanje na polju, povecavaju
gubitke erozijom te se resursi tla kontinuirano degradiraju (Montgomery, 2007). Istrazivanje
koje su proveli Pretty i Ball (2001) pokazuju kako konvencionalna obrada tla u usporedbi sa

nultom obradom ima negativan ucinak na sekvestraciju ugljika u tlu (tablica 4).

Tablica 4 Gubici i dobici ugljika oranjem i izostavijanjem obrade

Sustav Izmjena kultura — plodored Dobici ili gubici ugljika (t C/ha, god)
Orani Kontinuirano kukuruz ili pSenica -0,105 do -0,460

ranje MjeSovit plodored i pokrov na tlu -0,033 do -0,065
B brad Kontinuirano kukuruz ili soja +0,330 do 0,585

€z obrade | \jiesovit plodored i pokrov na tlu +0,660 do 1,310

Izvor: Pretty i Ball, 2001

Promjenom naéina obrade tla iz konvencionalne na nultu obradu moZe se pohraniti
atmosferski CO, od 0,1 % ha™ na dubini tla 0 — 5 cm svake godine, $to ukupno iznosi 10 tona
u 25 — 30 godina (Paustian i sur., 1997). Ghimire i sur. (2012) navode kako postoje razlike u
interakciji izmedu obrade tla i Zetvenih ostataka na dubinitla 0 - 5,5-101i10 — 15 cm (tablica
5). Nulta obrada sa Zetvenim ostacima skladisti viSse organskog ugljika u tlo nego
konvencionalna obrada bez Zetvenih ostataka. Nulta obrada tla uz primjenu Zetvenih ostataka
sekvestrira 32, 16 i 21 % viSe organskog ugljika nego kod konvencionalne obrade bez Zzetvenih
ostatka na dubinama 0-5,5-10i10-15cm.
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Tablica 5 Utjecaj obrade tla i Zetvenih ostataka na ugljik u tlu

Dubina tla, cm Organski ugljik u tlu (Mg C ha™)

T1 Mo T My To Mo To My

0-5 9,50 9,90 10,9 12,7

5-10 10,0 9,87 10,8 11,6
10-15 10,1 10,8 11,3 12,2
15-30 21,3 21,9 23,0 24,3
30-50 23,9 22,3 21,9 25,3
0-50 76,1 73,4 77,9 86,4

Izvor: Ghimire i sur. (2012)
T1 — konvencionalna obrada, T, — nulta obrada, My — bez Zetvenih ostataka, M, — sa Zetvenim

ostacima

IstraZivanja ne donose uvijek dosljedne rezultate; West i Post (2002) pokazali su da prelazak
na nultu obradu tla u rotaciji pSenica-ugar (neobradeno tlo) ne rezultira zna¢ajnim povecanjem
organskog ugljika u tlu, Sto upucuje na to da ova praksa mozda nije optimalna za sekvestraciju
ugljika. Suprotno tome, Alvarez (2005) je utvrdio u svojim istraZivanjima kako tlo iz uzgoja
pSenica-ugar pri reduciranoj i nultoj obradi tla ima prosje€an sadrzaj organskog ugljika u tlu
koji je za 2,6 t C ha' vec¢i nego kod konvencionalne obrade tla, $to je povecéanije slino kao i
kod drugih rotacija u plodoredu. Doran i sur. (1998) navode pozitivan ucinak nulte obrade na
zalihe organskog ugljika u tlu, dok Thomas i sur. (2007) nisu otkrili znacajnu razliku izmedu
nulte i konvencionalne obrade tla, a Black i Tanaka (1997) su &ak izvijestili o negativnom
ucinku pretvorbe u nultu obradu tla. U nekim drugim rotacijama u plodoredu istraZivanja
ukazuju kako razlike u skladistenju ugljika nema ili je smanjena u nultoj obradi tla.

Razlike u produktivnosti usjeva izmedu konvencionalne i nulte obrade uglavnom nisu znacajne
(McConkey i sur., 1996), vjeruje se kako je sekvestracija ugljika kod nulte obrade rezultat
smanjene razgradnje organskog ugljika zbog manje aerobnog okruzenja (Doran i sur., 1998) i
bolje fizicke zastite organskog ugljika u tlu unutar agregata (Balesdent i sur., 2000). Prelazak
s konvencionalne na nultu obradu mozZe pogodovati ve¢em skladiStenju ugljika na nagnutim
terenima i tlima koja su sklona eroziji (VandenBygaart i sur., 2003). Intenziviranje rotacije
usjeva rezultirat ¢e dodatnim pohranjivanjem ugljika u tlu kod koridtenja nulte obrade. Azevedo
i sur., (1972) utvrdili su viSi sadrzaj organskog ugljika za oko 0.4 % u slojuod 0 do 7.5 cm u
neoranom tlu u odnosu na obradeno. Dublje od 10 cm koli€ina organskog ugljika bila je ista ili
nesto viSa u oranom tlu. OdvoZenje slame i obrada strniSta smanjuju sadrZaj organskog ugljika

u povrdinskom sloju tla. Do nakupljanja organske tvari, osim u povrsinskom sloju, moze dodi i
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u podpovrsinskim slojevima Sisti i sur. (2004) utvrdili su da pri sjetvi ozime p3enice i jare soje,
zalihe organskog ugljika u tlu do dubine od 100 cm, nisu pokazale znacajnu razliku izmedu
nulte obrade tla i konvencionalne obrade. Medutim, u rotacijama s grahoricama koje su
posijane kao zimski usjev za zelenu gnojidbu, zalihe ugljika u tlu bile su oko 17 Mg ha™ vise
pri nultoj nego u konvencionalnoj obradi. Halvorson i sur. (2002) utvrdili su kako intenziviranje
rotacije usjeva i koriStenje nulte obrade u poljoprivrednoj proizvodnji ima pozitivan utjecaj na

sekvestraciju ugljika.

Zaklju€no, cilj je unaprijediti poljoprivrednu proizvodnju na nacin da odrzimo stabilne prinose i
istovremeno utjeCemo na povecéanje organske tvari koja ima glavnu ulogu u sekvestraciji
ugliika. Sekvestrirajuéi ugljik u tlu, djelujemo na smanjenje najznacajnijeg stakleni¢kog plina,
ugljiénog dioksida. Danas se sve viSe istrazuje i primjenjuje reducirana ili nulta obrada u
poljoprivrednoj praksi iz vise razloga, kako bi se poboljSala odrzivost i stabilnost sustava te
opravdala ekonomska isplativost i ekoloSka prihvatljivost uzgoja. Intenzivni agrotehnicki
zahvati, nepostivanje plodoreda i njegovih elemenata te upotreba mineralnih gnojiva dovode
do smanjenja organske tvari u tlu koja izmedu ostalog utje€e na kakvocu tla, staklenicke
plinove i njihovu emisiju u atmosferi. Organski ugljik u tlu vazan je ¢imbenik kvalitete tla zbog
povezanosti s kvalitetom usjeva. Optimalnim razinama ugljika u tlu moze se upravljati
plodoredom, odrzavanjem plodnosti, ukljuéuju¢i upotrebu organskih gnojiva, razliitim
obradama tla i ostalim agrotehni¢kim mjerama (Janzen i sur., 1998). Agrotehnicki zahvati te
odabir i primjena gnojiva koji doprinose povecéanju sadrzaja organske tvari u tlu smatraju se
pozeljnima i korisnima, dok oni koji dovode do degradacije i osiroma$enja tla predstavljaju
Stetne prakse. Obradom tla unosi se znac€ajna koli¢ina kisika, $to u usporedbi s prirodnim
disanjem tla dovodi do povecanja broja i aktivhosti mikroorganizama, a negativni agrotehnicki
zahvati mogu dodatno potaknuti njihov brzi razvoj. Oni pri tom izazivaju naglo povecéanje
koncentracije CO, te dolazi do njegovog ubrzanog oslobadanja u atmosferu. Umjesto
uniStavanja, spaljivanja ili odvozenja biljnih ostataka s povrSine tla, njihovo zadrzavanje u
kombinaciji s minimalnom obradom povecava sadrZaj organske tvari u tlu. To pozitivho djeluje
na stvaranje hranjivog supstrata za organizme tla, osiguravanje izvora biljnih hranjiva i
skladistenje ugljika. Intenzivni zahvati obrade tla uzrokuju unoSenje velikih koli¢ina kisika u tlo,
odnosno aeraciju koja ubrzava proces dekompozicije organske tvari tla. Ubrzanom
dekompozicijom organske tvari tla nastaje manje stabilan humus i povecava se oslobadanje
CO2 (Jug i sur., 2017). Kontradiktorni rezultati razliCitih istrazivanja mogu se objasniti
razlikama u mjerenjima s obzirom na tip tla, dubinu tla, rotaciju usjeva i klimatskim uvjetima u

kojima su istrazivanja radena.
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U ovoj cjelini predstavljen je pregled aktualnih saznanja o sekvestraciji ugljika u tlu, temeljen
na domacoj i stranoj literaturi. Sekvestracija ugljika ne samo da doprinosi smanjenju emisije
staklenickih plinova, nego i poboljSava plodnost tla, poveéava njegovu strukturalnu stabilnost
te doprinosi odrzivosti poljoprivrednih ekosustava. S obzirom na globalne izazove u vezi s
klimatskim promjenama, integracija sekvestracije ugljika u poljoprivrednu praksu postaje
kljuéna komponenta odrzivih poljoprivrednih strategija. Ovaj proces ima potencijal za
smanjenje ugljicnog otiska poljoprivredne proizvodnje, a to je posebno vazno za smanjenje
negativnog utjecaja poljoprivrede na okolis.

U kontekstu pametne poljoprivrede sekvestracija ugljika predstavlja inovativnu metodu koja se
koristi u sustavima koji uklju€uju napredne tehnologije i digitalizaciju, s ciliem optimizacije
poljoprivredne proizvodnje uz minimalan negativan utjecaj na okolis. Pametna poljoprivreda
obuhvacéa primjenu preciznih poljoprivrednih tehnika, automatizaciju sustava za pracenje i
analizu podataka, a to omoguc¢uje ucinkovitiju primjenu metoda sekvestracije ugljika. Ovaj
pristup moze imati kljuénu ulogu u ekoloskoj poljoprivredi jer omogucava bolje upravljanje
resursima, smanjuje potrebu za kemijskim gnojivima i pesticidima te povecava organsku tvar
u tlu.

Medutim, u Hrvatskoj primjena tehnika sekvestracije ugljika jo$ uvijek nije dovoljno razvijena.
lako postoje odredeni pokusi i istrazivanja koja prou€avaju ove metode, njihova Sira primjena
u poljoprivrednoj praksi ograni¢ena je nizom faktora. To ukljuuje nedostatak odgovarajuée
infrastrukture, oskudnost u financijskim poticajjima za implementaciju ovih metoda te
nedovoljnu svijest o dugoro¢nim koristima koje ove prakse donose. U Hrvatskoj se trenuta¢no
provode pokusi na ograni¢enom broju poljoprivrednih povrsina, dok bi Sire usvajanje tehnika
sekvestracije ugljika moglo biti klju¢ za postizanje cilieva smanjenja emisija staklenickih
plinova i odrzive poljoprivrede. Za bolju integraciju ove metode u hrvatsku poljoprivredu
potrebno je povecati ulaganja u edukaciju poljoprivrednika, unaprijediti dostupnost financijskih
poticaja te razviti nacionalne strategije koje ¢e omoguditi efikasniju primjenu tehnologija
pametne poljoprivrede. Poticanje koristenja konzervacijske obrade tla, plodoreda i primjene
organskih gnojiva moze znacajno doprinijeti ve¢oj sekvestraciji ugljika u tlu, a to bi dugoro¢no
imalo pozitivan u€inak na plodnost tla i smanjenje emisija CO,. U konacnici, sekvestracija
ugljika predstavlja jedan od klju&nih smjerova razvoja poljoprivrede u Hrvatskoj, ali njezina Sira
primjena zahtijeva koordinirane napore svih dionika u poljoprivredi, od donosioca politika do

samih poljoprivrednika.
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5. KLIMA UHRVATSKOJ

Klimu Hrvatske odreduje njezin polozaj u sjevernim umjerenim Sirinama (42°23' — 46°33") i
pripadni vremenski procesi velikih i srednjih razmjera. Najvazniji modifikatori klime na podrucju
Hrvatske jesu Jadransko more i $ire Sredozemno more, orografija’® Dinarida sa svojim
oblikom, nadmorskom visinom i polozajem prema prevladavajuéem strujanju, otvorenost
sjeveroistocnih krajeva prema Panonskoj ravnici te raznolikost biljnog pokrova. Stoga u
Hrvatskoj prevladavaju tri glavna klimatska podrucja: kontinentalna, planinska i primorska
klima.

Kontinentalna klima prevladava u kontinentalnom (panonsko-peripanonskom) podrudju
Hrvatske gdje je stanje atmosfere obiljezeno raznoliko§éu vremenskih uvjeta uz Ceste i
intenzivne promjene tijekom godine. Klima kontinentalnog dijela Hrvatske modificirana je
maritimnim utjecajem sa Sredozemlja koji se u podrucju juzno od Save isti€e jaCe nego na
sjeveru i sve viSe slabi prema isto€nom podrudju. Sljedeci lokalni modifikator klime je orografija
koja moze pojaCavati kratkotrajne jake oborine na navjetrinskoj strani prepreke ili stvarati
oborinske sjene u zavjetrini.

Planinska klima prevladava na viSim nadmorskim visinama (brdsko-planinski prostor) u
Gorskom kotaru, Lici i dalmatinskom zaledu, a od ostalih se klima razlikuje prvenstveno po
temperaturnom i snjeznom rezimu koje karakteriziraju niske temperature zraka i dugotrajnije i
obilnije snjezne oborine.

Primorska klima prevladava u primorskoj Hrvatskoj, takoder s €estim i intenzivnim promjenama
vremena, osim ljeti kada, pod utjecajem azorske anticiklone koja sprjeCava prodore hladnog
zraka na Jadran, to podrucje dolazi pod utjecaj suptropskog pojasa. Jedan od najvaznijih
modifikatora klime tog podrudja jest more, ali i jako razvijena orografija dinarskog planinskog
lanca. Ciklonalna aktivnost tipi¢na za zimu, rano proljece i kasnu jesen jednako je zna€ajna za
oblacni i oborinski rezim obale i zaleda, s tim da u najhladnijem razdoblju godine ciklone
uglavnom ne prelaze s Jadrana na kopno.

Na temperature zraka u Hrvatskoj utjeCu geografska Sirina, nadmorska visina, raspodjela i
odnos kopna i mora te horizontalna izmjena zra¢nih masa. Prema prosje¢nom trajanju
insolacije razlikuju se dva velika podrucja: primorska Hrvatska (uklju€ujuéi i cijelu Dalmaciju)
sa godisnjom insolacijom i do 2700 sati godi$nje i nizinska i gorska Hrvatska s manje od 2000

suncanih sati godisnje.

'S Grana geomorfologije ili geografije koja se bavi opisom i klasifikacijom oblika reljefa na Zemlji te
njegovom sistematizacijom prema vanjskim obiljezjima neovisno o njihovu nastanku.
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Srednji iznosi i godisnji hod temperature zraka uvelike se razlikuju u pojedinim regijama
Hrvatske. Geografski poloZaj i reljef takoder utje€u na znatne lokalne razlike. U Hrvatskoj zime
nisu jako hladne, niti su ljeta previse vru¢a. Maksimalne godiSnje temperaturne razlike ili
amplitude u Hrvatskoj iznose i vise od 50 °C. Amplitude su najvise u kontinentalnim nizinama i
na najvis§im planinama. Zbog blagog utjecaja mora u primorskoj Hrvatskoj temperature su
stabilnije.

Raspodjelu oborina u Hrvatskoj odreduju tri glavna faktora: snaga i uCestalost prolaza ciklona
i anticiklona, utjecaj reljefa te razvoj termicke konvekcije. Hrvatska s godiSnjim prosjekom
izmedu 800 i 1000 mm oborina spada u umjereno humidne (semihumidne) zemlje. GodiSnji
raspored (hod) oborina je razli€it u pojedinim regijama Hrvatske. U nizinskoj Hrvatskoj vedéi je
udio oborina u toplom dijelu godine — tzv. kontinentalni maksimum od travnja do rujna. Rijec€ je
uglavnom o konvekcijskim kiSama, ¢esto uz grmljavinu i vijetrove. Primorska i gorska Hrvatska
glavninu oborina dobivaju u hladnijem dijelu godine (tzv. maritimni maksimum od listopada do
ozujka). Rije¢ je uglavnom o oborinama ciklonskog porijekla koje donose najvise zapadni
vjetrovi. Zami$ljena granica izmedu navedena dva podrucja oborina — tzv. crta kontinentalnosti
nalazi se nesto juznije od Karlovca, do Gline i Dvora na Uni.

Od velike vaznosti za klimu i klimatske promjene su i vjetrovi. Najjaci su u zimskom dijelu
godine, osobito u primorskoj i gorskoj Hrvatskoj gdje ih znaajno modificiraju i orografski
odnosi. Na jadranskom obalnom podrucju najpoznatiji vjetar je bura. PuSe s kopna na more,
hladan je i suh, izrazito mahovit vjetar koji traje nekoliko dana. Bura nastaje prelijevanjem
hladnog zraka iz Panonske zavale preko Dinarida na obalu. Po snazi i brzini bure posebno se
istiCu Rijeka, Senj, Maslenica, Split, Vrulja i Makarska, a njezina ucestalost opada od sjevernog
prema juznom Jadranu.

NajjaCa bura nastaje pri prijelazu kroz planinske prijevoje kroz koje se hladni zrak kanalizira.
Jacina bure znatno ovisi i 0 lokalnoj topografiji, a udaljavanjem od obale slabi. Bura najeS¢e
puse u hladnom dijelu godine, a Cesto izaziva teSko¢e u prometu. Ponekad i ljeti moze biti
jaka, a tada Cesto zbog mahovitosti pridonosi Sirenju Sumskih pozara. Jugo najéeS¢e puse kao
jugoistocni vjetar. NajceSc¢e nastaje tako da se zracnha masa sa sjeverne Afrike prolazeci preko
Sredozemlja obogati vlagom, a kod nas dolazi kao topao i vlazan zrak. Cesto tada padnu i
prijave (blatne) kise.

U toplom dijelu godine u primorju €esto puSe i maestral. Rije€ je o vjetru sjeverozapadnog
strujanja izmedu azorskog maksimuma i polja niskog tlaka na istoku. Maestral koji puSe
ujednac¢enom, malom brzinom za vedrog vremena klimatski je koristan jer ublazava dnevne
vru¢ine na otocima i uz obalu. Vjetrovi u kopnenoj Hrvatskoj imaju nazive prema stranama

svijeta.
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Utjecaj klimatskih promjena ovisi o Citavom nizu parametara te Ce intenzitet utjecaja biti razlicit
ovisno 0 geografskom polozaju, stupnju razvijenosti i ranjivosti. Prema medunarodnim
rezultatima klimatskog modeliranja Sredozemna regija prepoznata je kao klimatski ,vru¢a
tocka“ te je ve¢ dosegnut prosjecni porast od 1,5 °C s posebno izrazenim utjecajima klimatskih
promjena (ekstremni vremenski dogadaiji, Sirenje susnih podrucja, porast razine mora).

Prema izvjeS¢u Europske agencije za okoli§ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri
europske zemlje s najveé¢im kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod (BNP). Racuna se kako su ti gubici u razdoblju
od 1980. do 2020. godine, odnosno u periodu od 40 godina bili oko 2 milijarde i 860 milijuna
eura, odnosno u prosjeku oko 71,5 milijuna eura godisnje. U usporedbi s ostalim EU-27
zemljama Hrvatska se nalazi na 14. mjestu po prijavljenim Stetama uslijed ekstremnih
klimatskih dogadaja po glavi stanovnika, dok je osiguranjem bilo pokriveno manje od 3 %
gospodarskih gubitaka'®. |znos ukupno prijavljenih Steta za razdoblie od 2013. do 2019.
godine, odnosno tijekom 7 godina, bio je oko 1,17 milijardi eura, $to iznosi oko 295 milijuna
eura godisnje. Sto se tie Koprivnitko-krizevatke Zupanije, ukupna $teta od prirodnih
nepogoda u razdoblju od 2010. do 2021. godine iznosila je otprilike 94 milijuna eura, a to ju
svrstava na 12. mjesto od ukupno 20 Zupanija i Grada Zagreba. Ekonomske Stete u
poljoprivredi od prirodnih nepogoda u razdoblju od 2014. do 2019. godine za Koprivni¢ko-

krizevacku zupaniju prikazane su u tablici 6.

Tablica 6 Ekonomske Stete u poljoprivredi od prirodnih nepogoda za
Koprivni¢ko-krizevacku Zupaniju u razdoblju od 2014. do 2019. godine

Godina Iznos Stete (€)
2014. 2.482.809
2015. 915.062
2016. 6.396.329
2017. 13.326.917
2018. 381.036
2019. 2.646.990

UKUPNO: 26.149.142

Izvor: Cop i Njavro, 2023.

6 https://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-fatalities-from/economic-losses-and-
fatalities-from
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5.1. Klima u Krizevcima

Klimatska obiljezja grada Krizevaca prvenstveno su odredena zemljopisnim polozajem samog
grada. Podruje grada spada u prijelazno podrucje izmedu umijereno semihumidne i
stepskoaridne panonske klimatske zone. Na ovom se podru€ju osje¢a jak utjecaj niske
Panonske nizine i velikog planinskog sustava Alpa i Dinarida. Citave zime ovdje je prisutan
hladan zrak pa dolazi do izraZzaja svjeza umjereno kontinentalna klima s dosta izrazenim
ekstremnim vrijednostima pojedinih klimatskih elemenata.

Srednja godi$nja temperatura iznosi oko 10 °C. Apsolutna minimalna temperatura zraka se
Sest mjeseci u godini nalazi ispod 0 °C. Zbog toga su moguc¢a duga razdoblja s mrazom.
Prosje¢na temperatura zraka je u najhladnijem mjesecu sije¢nju oko -1 °C, a u najtoplijem
srpnju oko 20 °C. Ukupna koli¢ina oborina iznosi prosje¢no 850 — 900 mm godisnje.

Vijetrovi pusu tijekom cijele godine pa se ovo podrucje moze smatrati kao blago vjetrovito.
NajceSce pusu sjeverozapadnjak, jugozapadnjak i sjevernjak. Zimi prevladava sjevernjak, u
proljetnim mjesecima je Cesci isto€njak (hladan poput sjevernjaka, a u svibnju jako ostecuje
vocke), a tijekom Citave godine, osobito u jesen, puSe zapadnjak. Padaline se kontinuirano
javljaju tijekom cijele godine. Cesto se javljaju godine s malim brojem dana sa snjeznim
pokrivatem i s malim koli¢inama snijega. Za vegetaciju je povoljno §to u najtoplijem dijelu
godine ima najviSe padalina.

Ocjena trenutnog stanja klime na podruéju grada Krizevaca provedena je na temelju praéenja
kvalitete zraka i meteoroloskih podataka (temperatura zraka, koli¢ina oborina, broj vrucih,

studenih, kinih i snjeznih dana te brzine vjetra)."”

5.1.1. Praéenje kvalitete zraka''® 2°

Na podrucju grada KriZzevaca nije uspostavljena drzavna mreza za pracenje kvalitete zraka,
ve¢ je za Krizevce mjerodavna mijerna postaja Varazdin-1 (za pracenje koncentracija
prizemnog ozona (O3) i duSikovog dioksida (NO-)) te mjerna postaja Koprivnica-1 i Koprivnica-
2 (za pracenje koncentracija PM1o i PM25) koja spadaju u zonu HR 1 drzavne mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka. Postaja Varazdin-1 zapocela je s radom pocetkom 2016. godine, a
Koprivnica-1 i Koprivnica-2 po¢etkom 2021. godine.

Granicna vrijednost (GV) je razina oneci$¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju ispod

koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudi rizik od Stetnih ucinaka

7 SECAP

'8 Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu
'% Britvec i Vitasovié, 2022.

20 7Zakon o zastiti zraka (127/19, 57/22)
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na ljudsko zdravlja i/ili okoli§ u cjelini i jednom kada je postignuta, ne smije se prekoraciti
(Zakon o zastiti zraka).
Prema razinama oneci$éenosti, a s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV), ciljane
vrijednosti i ciljane vrijednosti za prizemni ozon, odredene su sliedece kategorije kvalitete
zraka:
¢ |. kategorija kvalitete zraka — disti ili neznatno oneciS¢en zrak — nisu prekoracene
grani¢ne vrijednosti (GV), ciljane vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon
¢ |l. kategorija kvalitete zraka — oneciséen zrak — prekoracene su grani¢ne vrijednosti
(GV) ciljane vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon.
S obzirom na mjerenja provedena na mjernoj postaji Varazdin-1, tablica 7 prikazuje kategoriju

kvalitete zraka za oneciS¢ujuce tvari od 2016. do 2018. godine.

Tablica 7 Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Varazdin-1 od 2016. do 2022. godine

Mjerna postaja Varazdin-1

Godina Oneciséujucéa tvar Kategorija kvalitete zraka

NO: l. kategorija
2016.

O3 |. kategorija

NO: l. kategorija
2017.

Os II. kategorija

NO: l. kategorija
2018.

O3 |. kategorija

NO: |. kategorija
2019.

O3 |. kategorija

NO:2 |. kategorija
2020.

O3 |. kategorija

NO2 |. kategorija
2021.

O3 |. kategorija

NO2 |. kategorija
2022.

O3 I. kategorija

Izvor: Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj, https://iszz.azo.hr/iskzl/

Od 2021. godine unutar zone HR-1 instalirane su nove mjerne postaje na podrucju
Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, Koprivnica-1 i Koprivnica-2. Obje mjerne postaje mjere

onecis¢ujuce tvari PM1o i PM. 5. Tablica 8 prikazuje kategoriju kvalitete zraka za oneciS¢ujuée
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tvari PM1o i PM25 od 2021. do 2022. godine za mjernu postaju Koprivnica-1, s obzirom na to

da za mjernu postaju Koprivnica-2 kategorija oneciscujucih tvari nije ocijenjena.

Tablica 8 Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Koprivnica-1 od 2021. do 2022. godine

Mjerna postaja Koprivnica-1
Godina Oneciséujuca tvar Kategorija kvalitete zraka

PMyo . kategorija

2021.
PMas |. kategorija
PMjo |. kategorija

2022.
PMas I. kategorija

Izvor: Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj, https://iszz.azo.hr/iskzl/

Iz tablica je vidljivo kako je kvaliteta zraka po mjerenom parametru (tvari) prizemnog ozona
konstantna, tj. prve kategorije, izuzev 2017. godine kada je doSlo do prekoracenja GV te je
kvaliteta zraka te godine bila Il. kategorije.

GV dusikovog dioksida (NO2) nisu ni jednom prekoracene otkad je mjerenja na ovoj postaiji.
Prizemni ozon (Cesto zvan i fotokemijski ozon) formira se prvenstveno od fotokemijskih
reakcija izmedu dvije glavne skupine oneciS¢ujucih tvari u zraku, hlapljivin organskih spojeva
(VOC) i dusikovih oksida (NOx) uz prisustvo Sunceve energije. DuSikovi oksidi, uklju€ujudi i
dusikov dioksid, ve¢inom nastaju prilikom procesa izgaranja goriva u motornim vozilima te u
elektranama. Najvece koncentracije prizemnog ozona su u ljetnim mjesecima kada naj¢esce i
dolazi do prekora¢enja granicnih vrijednosti. Prekomjerno oneciséenje prizemnim ozonom nije
problem samo na podrucju sjeverozapadne Hrvatske, nego na podrucju cijele Hrvatske i to
prvenstveno zbog zemljopisnog poloZaja Hrvatske. Zbog karakteristika strujanja zraka nad
europskim kontinentom dolazi do transporta prizemnog ozona iz drugih europskih podrucja.
lako je stvaranje povecanih koncentracija prizemnog ozona tipicno za urbana podrucja s
gustim automobilskim prometom i jakom industrijom, zrak oneciS¢en ozonom, nosen vjetrom,
Siri se iz urbanih i na druga podrucja, obuhvacajuéi pri tom poljoprivredne i Sumske predijele
pa u ruralnim podru¢jima koncentracija ozona moze biti veéa nego u atmosferi urbanih
podrucja.

Lebdece cCestice (engl. Particulate Matter, PM) su Cestice koje lebde zrakom. Takve
onecidc¢ujuce tvari su morska sol, crni ugljen, prasina i zgusnute Cestice odredenih kemikalija.
Izvori emisija lebdecih Cestica su:

a) prirodni (prasina, Sumski pozari, vulkani itd.)

b) umjetni (sagorijevanje krutih i fosilnih goriva, gradevinski radovi, automobili, industrija itd.).
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5.1.2. Meteoroloski podaci

Analiza meteorolodkih podataka na podruc€ju Krizevaca izvrSena je na temelju podataka
dobivenih s meteorolo$ke postaje Krizevci.

Analizom temperatura zraka zabiljezenih na meteoroloskoj postaji Krizevci u razdoblju od
1961. do 2022. godine utvrdeno je kako je najviSa temperatura zraka iznosila 38,5 °C,
izmjerena 6.8.2012. godine, dok je najniza izmjerena 16.1.1963. godine i iznosila je -25,5 °C.
Grafikon 2 prikazuje maksimalne i minimalne mjeseéne temperature zraka od 1961. do 2022.
godine utvrdene na meteoroloSkoj postaji Krizevci, a tablica 9 dane i godine u kojima su
zabiljeZzene minimalne i maksimalne temperature zraka pojedinih mjeseci.
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Grafikon 2 Maksimalne i minimalne mjesecne temperature zraka od 1961. do 2022. godine
Izvor: DHMZ

Tablica 9 Dani i godine u pojedinim mjesecima u kojima su zabiljeZene maksimalne i minimalne
temperature zraka

Mjesec Maksimalna temperatura zraka Minimalna temperatura zraka
(dd/gggg) (dd/gggg)

Sije€anj 29/1988. 16/1963.
Veljaca 28/2019. 13/1985.
Ozujak 31/1989. 2/1963.
Travan;j 29/2012. 2/2020.
Svibanj 27/2008. 2/1962.
Lipan;j 23/2003. 5/1962.
Srpanj 11/1968. 6/1962.
Kolovoz 6/2012. 25/1980.
Rujan 11/2011. 29/1977.
Listopad 23/1971. 31/1971.
Studeni 15/2002. 24/1988.
Prosinac 17/1989. 31/1996.

Izvor: DHMZ
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U promatranom vremenskom intervalu od 60-ak godina uo€ava se kako je glavnina najvisih
mjesecnih temperatura zabiljezena u posljednjih 20-ak godina (7/12), dok je suprotno tome,
glavnina najnizih mjesecCnih temperatura zabiljezena u prvih 30 godina promatranog
vremenskog razdoblja (10/12).

Nadalje, grafikon 3 prikazuje srednje mijeseCne temperature zraka po desetogodiSnjim
razdobljima od 1961. do 2020. godine, a grafikon 4 prikazuje srednje temperature zraka i

koli€ine oborina po desetogodi$njim razdobljima od 1961. do 2020. godine za grad Krizevce.
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Grafikon 3 Srednje mjesecne temperature zraka po desetogodisnjim razdobljima od 1961. do 2020.
godine

Izvor: DHMZ
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Grafikon 4 Srednje temperature zraka i srednje koliCine oborina po desetogodisnjim razdobljima od
1961. do 2020. godine

Izvor: DHMZ

Analiza klimatskih uvjeta u Krizevcima tijekom referentnog razdoblja od 1961.-2020. pokazuje
umijereno tople temperature lieti i umjereno hladne temperature zimi?', s razlikama u godi$njim
dobima. UocCen je blagi trend porasta temperature zraka, dok je porast koli€ine oborina gotovo
zanemariv. Medutim, u zadnjem desetlje¢u, na Grafikonu 4 vidljivo je kako koli¢ine oborina
vise nisu jednoliko rasporedene po mjesecima, nego postoji €ak i dnevna oscilacija u
oborinama, uzrokovana grmljavinskim nevremenima pracenim velikom koli¢inom kiSe koja
uzrokuje velike Stete na poljoprivrednim nasadima, povrtnjacima, prometnicama i u
zgradarstvu (poplavljeni podrumi i sl.).

Analiza mjeseCnih i godisSnjih vrijednosti srednje temperature zraka i koliCine oborina
izmjerenih na meteoroloskoj postaji Krizevci u razdoblju od 2014. do 2023. godine
(desetogodiSnje razdoblje) prikazana je u nastavku (grafikon 5). Najtopliji mjeseci u godini su
lipanj, srpanj i kolovoz s umjereno toplim temperaturama zraka, dok su najhladniji mjeseci
sijeCanj i prosinac sa srednjim temperaturama zraka iznad 0 °C $to upucuje na blage zime.
Tijekom zadnjih 10 godina temperatura zraka i koli€ina oborina su u blagom porastu, Sto je i u
skladu s trendom porasta temperatura i koli€ine oborina u razdoblju od 1961. do 2020. godine
(grafikon 5).

21 srednja temperatura najhladnijeg mjeseca nije niza od =3 °C, a najmanje jedan mjesec ima srednju
temperaturu visu od 10 °C
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Grafikon 5 Srednje mjesecne temperature zraka i srednje mjesecne koli¢ine oborina od 2014. do 2023.
godine

Izvor: DHMZ

Grafikon 6 prikazuje broj kisnih i snjeznih dana u promatranom razdoblju od 2014. do 2023.
godine. Broj kiSnih, odnosno, snjeznih dana tijekom godine se smanjuje, medutim istovremeno
je sve Cesci slucaj intenzivnijih oborina kada u jednom danu moZe biti premaSena ukupna

mjesecna koliCina oborina prethodnih godina.
180

160
140

......
......

120 11ﬂ
10
8
60
40
2 14
- - -

2014, 2n15, 2016. 2D1?, 2013. 2919. 2020. 2021. 2022. 2023,
mBroj kignih dana  mBroj snjeznih dana

o o

=]

o

Grafikon 6 Broj kisnih i snjeZnih dana (oborine vece ili jednake 10 mm) od 2014. do 2023. godine

Izvor: DHMZ
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5.2. Rizici i ranjivosti na klimatske promjene

Temeljem provedene analize detaljnije opisane u prethodnim poglavljima, vidljiv je trend
promjene klime na podrudju grada Krizevaca. Sve su ucestaliji rizici od elementarnih nepogoda
koje se manifestiraju pojavama poput ekstremno visokih i niskih temperatura, kratkotrajnih i
obilnih oborina, olujnih vjetrova, tu€e, mraza i suSe. Sektor koji je najviSe pogoden ovakvim
naglim promjenama vremena je poljoprivreda koja trpi goleme gubitke, a koji su iz godine u
godinu sve veci. Tablica 10 prikazuje negativne i pozitivhe ucinke promjene klime na sektor

poljoprivrede na podrucju grada Krizevaca.

Tablica 10 Pozitivni i negativni ucinci promjene klime na sektor poljoprivrede

Negativan uéinak Pozitivan uéinak

Postojeci ekstremni vremenski uvjeti (mraz,
su8a, poplave, tu¢a) te promjene srednjih
vrijednosti temperatura i koli¢ine oborina
uzrokuju smanjenje uroda pojedinih kultura

Vise temperature kroz kalendarsku godinu
omogucuju dulju sezonu rasta, produljenje
vegetacijske sezone nekih kultura

Vise koncentracije ugljika pomazu uzgoju
usjeva i povecanoj produktivnhosti nekih
kultura

Vise temperature uzrokuju smanjenje
produktivnosti u stoCarskoj proizvodniji

Mogu¢ uzgoj poljoprivrednih kultura koje
ranijih godina nisu uspijevale u nasim
krajevima

Orkanski vjetar uzrokuje oSte¢enja na
poljoprivrednim kulturama i manji prinos

Promjena klime utjee na Sirenje invazivnih
nametnika i kultura iz toplijih krajeva koji
Stetno djeluju na poljoprivredne kulture

Smanjenje  autohtonih  poljoprivrednih

temperatura
Izvor: SECAP Krizevci

5.2.1. Ekstremno visoke i niske temperature

Visoke temperature zraka se u pravilu javljaju u ljetnim mjesecima (lipanj, srpanj, kolovoz) s
viSe uzastopnih toplih (temperature iznad 25 °C) i vrucih (temperature iznad 30 °C) dana.
Medutim, zadnjih godina ovakve temperature zabiljeZene su i tijekom ranijih, odnosno kasnijih
mjeseci (svibanj i rujan). Takoder, temperature iznad 35 °C sve su ucCestalija pojava tijekom
srpnja i kolovoza.

Niske temperature zraka javljaju se u zimskim mjesecima (prosinac, sije¢anj, velja¢a) s vise

uzastopnih hladnih (minimalna temperatura ispod 0 °C) i studenih (maksimalna temperatura
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ispod 0 °C) dana. Ekstremno niske temperature (temperature ispod -10 °C) su, osim krajem
prosinca i poCetkom sije¢nja, zabiljezene i u kasnijim mjesecima, veljai i ozujku (2018.
godine).

Sto se ti¢e mraza, gotovo svake godine se zbrajaju $tete na usjevima nastale djelovanjem
mraza, prvenstveno u voénjacima, vinogradima i povrtnjacima. Stete se mjere u milijunima

kuna, odnosno stotinama tisu¢a eura.

5.2.2. Ekstremne oborine

lako je vidljiv trend stagnacije koli€ine oborina, broj kiSnih dana se smanijio (grafikon 6).
Medutim, kiSni dani su vrlo Cesto olujna nevremena pra¢ena jakom kiSom (nerijetko i tu¢om)
prilikom kojih, u vrlo kratkom vremenskom razdoblju padne vrlo velika koli¢ina oborina.

U proteklih dvadesetak godina podrucje grada Krizevaca nekoliko puta su zahvatila olujna
nevremena pra¢ena tu¢om sa izazvanom zna¢ajnom materijalnom Stetom, a koju su u glavnini
pretrpjela obiteljska poljoprivredna gospodarstva. Navedena olujna nevremena prac¢ena tu¢om
pojavila su se tijekom 2001., 2003. i 2004. godine, tijekom 2008. godine te u 2013., 2016.,
2017., 2020., 2023. i 2024. godini. lako nije proglasena elementarna nepogoda, Steta je svaki

put bila velika i brojala se u stotinama tisuc¢a eura.

5.2.3. Poplave

Obilne kiSe koje su tijekom rujna i listopada 2014. godine padale na krizevackom podrucju
poplavile su prometnice i kuce te prouzrokovale probleme s odvodnjom na viSe gradskih
mjesta.

Nabujali vodotoci Korugka, Glogovnica, Vrtlin i Cmec u nekoliko su se ulica u samom gradu i
krizevackim naseljima izlili u stambene objekte, poplavivsi dvoriSta i podrume. Osim 2014.
godine, elementarna nepogoda nastala zbog poplave, kiSe i zadrZzavanja vode na tlu
proglasena je i 2010. Ostalih godina su takoder zabiljezene poplave uz nekoliko desetaka
intervencija Javne vatrogasne postaje Krizevci, medutim bez proglasenja elementarne

nepogode.

5.2.4. Suse

Od 2000. godine do danas podrucje grada KriZzevaca nekoliko je puta pogodila ekstremna
nepogoda sude. Stete su u glavnini pretrpjela obiteljska poljoprivredna gospodarstva,
odnosno, &tete su nastale na poljoprivrednim kulturama i svaka se brojila u visemilijunskim
iznosima. U zadnjih nekoliko godina elementarne nepogode od suse proglasene su 2011.,
2012., 2014.12017. godine.
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Susa je takoder jedna od elementarnih nepogoda koja je u zadnjih dvadesetak godina u viSe
navrata pogodila podrucje grada KriZzevaca te predstavlja rizik od stetnog djelovanja, pogotovo
na poljoprivredne kulture. U pravilu je pojava su$e usko vezana uz pojavu vrucéih dana i

smanjenje koli€ine oborina.

5.2.5. Oluje

Na podrucju grada Krizevaca je u posljednjih nekoliko godina zabiljezeno viSe olujnih
nevremena. Uglavnom se radilo o ljetnim olujama. NajeSce je puhao sjeverozapadni vjetar
(brzinom i do 100 km/h), pracen pljuskom i grmljavinom, a nerijetko i tu¢om.

Olujna nevremena najéeSce uzrokuju Cupanje stabala i oSte¢enja na krovovima kuca te
oStecenja na automobilima. Materijalne Stete prouzrokovane olujnim nevremenom mjere se u
stotinama tisuéa eura.

Olujno nevrijeme nije Cesto na podrucju grada Krizevaca, medutim, kada se dogodi, moze
izazvati poprili€nu materijalnu Stetu na imovini i poljoprivrednim kulturama, ali moze ugroziti i

ljudske Zivote.
5.2.6. Sumski pozari

Znacajnija Sumska podrucja grada Krizevaca nalaze se sjeverno, isto¢no i zapadno od grada
(8uma Zupetnica zasti¢ena je kao ,Park Suma Zupetnica“). Bez obzira na sve ugestalije pojave
ljietnih susnih razdoblja pracenih visokim temperaturama, ve¢i Sumski pozari nisu zabiljezeni.
Kategorizacija ugroZenosti $uma od pozara provodi se u &etiri stupnja. Suma vrlo velike (I
stupanj) i velike (Il stupanj) opasnosti od pozara na podrucju cjelokupne Koprivni¢ko-
krizevaCke zupanije nema, vec su iste kategorizirane u Sume umjerene (lll stupanj) i male (IV
stupanj) opasnosti.

lako trenutno Sumski poZari ne predstavljaju opasnost gradu Krizevcima, valja biti pripravan

na pojavu istih u buducnosti.

5.2.7. Sumarni prikaz rizika od vremenskih nepogoda

Prema elementarnim nepogodama nabrojanim u prethodnim potpoglavljima, iduca tablica 11
prikazuje postojeCe i oCekivane rizike moguéih nastanaka dogadaja, trendova ili fiziCkih
ucinaka uzrokovanih djelovanjem prirode ili ljudskom aktivno3¢u, koji mogu dovesti do smrtnih
ishoda, ozljeda i drugih zdravstvenih tegoba, kao i do oS$tecenja ili gubitka imovine,
infrastrukture, itd. Vremenski okvir prikazuje u kojem vremenskom periodu je moguce ocekivati
promjenu uCestalosti (tekuéi — promjene se dogadaju sada, kratkoro¢ni za 0 — 5 godina,

srednjoroc¢ni za 5 — 15 godina, dugoro¢ni za > 15 godina).
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Ekstremno visoke temperature, obilne oborine i oluje te susa procijenjene su kao nepogode s
najvecim stupnjem rizika od ucestalosti pojavljivanja i opasnosti koje uzrokuju. Nadalje, za te
iste nepogode se predvida povecanje intenziteta djelovanja u buduénosti. Kao najveca
opasnost od oborina istiCe se tu€a koja je, kao Sto je prije i navedeno, Cesta pojava na
promatranom podrucju grada Krizevaca.

Ekstremno niske temperature i Sumski pozari okarakterizirani su kao nepogode s niskim
stupnjem rizika od pojavljivanja za koje se ne predvida promjena intenziteta, kao ni u€estalost

pojavljivanja u buduénosti.

Tablica 11 Rizici od elementarnih nepogoda znacajnih za grad Krizevce

Postojeci rizici Oc¢ekivani rizici
Vrsta
elementarne Postojeci Ocekivana Ocekivana Vremenski
nepogode stupanj rizika promjena promjena .
. . Y . okvir
od nepogoda intenziteta ucestalosti
Ekstremno visoke | ,,. i S Y
temperature Visok Povecanje Povecanje KratkorocCni
Ekstremno niske Nizak Bez promjene | Bez promjene Srednjoro¢ni
temperature
Ekstremne Visok Povecanje Povecanje KratkorocCni
oborine J J
Poplave Umjeren Bez promjene | Bez promjene Kratkoro¢ni
Suse Visok Povecanje Povecanje KratkoroCni
Oluje Umijeren Povecanje Povecanje Srednjoroc¢ni
Sumski pozari Nizak Bez promjene | Bez promjene Dugoro€ni

Izvor: SECAP Krizevci

5.2.8. Ranjivost na klimatske promjene

Ranjivost na klimatske promjene promatra se sa socio-ekonomskog te fizickog i okoliSnog
aspekta, s naglaskom na poljoprivrednu proizvodnju. Tablica 12 prikazuje sumarni prikaz
socio-ekonomskih te fizi€kih i okoliSnih ranjivosti grada Krizevaca na klimatske promjene, kao

i pokazatelje koji upucuju na pojavu pojedinih rizika.
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Tablica 12 Socio-ekonomske, fizicke i okolis$ne ranjivosti grada Krizevaca na klimatske promjene

Vrsta ranjivost Opis ranjivosti Pokazatelji ranjivosti

Socio-ekonomske | Najosijetljivije skupine | Distribucija najosjetljivijih skupina
stanovnistva su samacka | stanovnistva ukljuCuje: 22,8 %
domacdinstva, nezaposlene | samackih domadinstava, 22 %
osobe, umirovljenici te primatelji | stanovnistva starijeg od 65 godina,
socijalnih pomoci. Glavni | 31 % umirovljenika od ukupnog
C¢imbenik je porast temperature, | broja  stanovnika, 23,90 %
a utjecat ¢e na zdravlje i to | stanovnistva u riziku od
pretezito starijeg stanovnistva, | siromastva ili socijalne
takoder i na potro$nju energije | isklju¢enosti.??

za hladenije ljeti.

Susa Ce, zajedno s ekstremnim
oborinama (tu¢om) utjecati na
urod biljnih kultura i cijenu istih
na trzistu hrane.

Fizicke i okoliSne | Prigorsko podruje bogato je | Poljoprivredne povrSine Cine 36 %
autohtonim biljnim i Zivotinjskim | ukupne povrSine grada. Povecanje
vrstama te vodnim resursima, | potreba za elektricnom energijom
osjetljivim na ekstremne | u ljetnim mjesecima. Povecanje
promjene  klime. Intenzivna | potroSnje  vode u ljetnim
poljoprivredna i stoCarska | mjesecima.

proizvodnja te razvijen
gradevinski i trgovacki sektor
mijenjaju vizuru grada i okolice,
povecava se potraznja za
resursima i energijom.

Izvor: SECAP Krizevci, Popis stanovniStva 2021.

Samacka domacinstva, nezaposlene osobe, umirovljenici i primatelji socijalnih pomoci spadaju
u skupinu osjetljivog stanovnidtva, a na njih ¢e promjena klime najvide utjecati. Porast
temperature utjecati ¢e na potrodnju energije za hladenje ljeti, susa ¢e, zajedno s padalinama
(tuGom) utjecati na urod biljnih kultura i cijenu istih na trziStu hrane, povisene temperature
utjecat ¢e na zdravlje i to preteZito starijeg stanovnistva.

Povecanje prosjeéne temperature, uz smanjenje koli¢ina padalina, direktno ¢e utjecati na
obradive poljoprivredne povrSine, a koje na administrativnom podrucju grada Krizevaca
zauzimaju povrSinu od 9400 ha (od ¢ega glavninu Cine oranice s povrsinom od 7.580 ha,
odnosno 80 %).

Poljoprivredna proizvodnja takoder je izrazito osjetljiva na elementarne nepogode u vidu tuce

i mraza, a koji ve¢ nekoliko godina u nazad direktno utje€u na prinose kultura i njihovu kvalitetu.

22 |zvor: Popis stanovnistva 2021, DZS
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Ukupno gospodarstvo pod izravnim je utjecajem nepovoljnog djelovanja visokih temperatura
koje uzrokuju povecane troSkove za hladenje proizvodnih hala, troSkove hladenja u
proizvodnim procesima, skladistima, hladnjaama, nemogucnost efikasnog obavljanja poslova
na otvorenom i sli¢no. Ekstremne oborine u kombinaciji s olujnim vjetrovima ostecuju objekte
i otvorene proizvodne povrSine te pristupne putove.

Utjecaj suSe je znaajan na postoje¢e otvorene vodotoke i bare te direktno utjeCe na
bioraznolikost biljnih i zZivotinjskih vrsta. U samom gradu Krizevcima pretjeranim susnim
razdobljem ugrozeni su spomenici parkovne arhitekture: Park kraj Osnovne $kole ,VIadimir
Nazor® i Park kraj Srednje gospodarske Skole (ukupne povrSine 2,74 ha). Tu nalazimo veliki
broj stabala divljeg kestena, piramidalnog hrasta, jele, smreke, Sumskog bora te pojedina
stabla koprivi¢a, japanske sofore, likvidambre, japanskog judinog drva, kavkavske zelkove,
gorostasne tuje, crnog bora i druge vrijedne vrste. Starost tih stabala iznosi oko 130 godina.
Duga susna razdoblja pra¢ena visokim temperaturama utjecat ¢e na potrosnju vode za ljudsku
upotrebu, ali i za druge svrhe (prvenstveno zalijevanje). ProsjeCna potroSnja vode po
stanovniku na podrucju grada Krizevaca iznosi oko 100 I/dan, a pretpostavka je kako ¢ée ista
rasti.

Porast temperature u direktnoj je vezi i s potroSnjom elektricne energije pa je tako moguce

oCekivati kako Ce i potroSnja elektricne energije u narednom razdoblju biti u porastu.
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6. ISTRAZIVANJE STAVOVA
POLJOPRIVREDNIKA GRADA KRIZEVACA |
OKOLICE O EKOLOSKIM PRAKSAMA U
POLJOPRIVREDNOJ PROIZVODNUJI

Tijekom srpnja 2024. provedeno je istrazivanje na prigodnom uzorku poljoprivrednih
proizvodaca iz Krizevaca i okolice o aspektima poljoprivredne proizvodnje i afinitetu prema
ekoloskoj poljoprivrednoj proizvodniji. Istrazivanje je provedeno putem strukturiranog intervjua,
a pitanja su grupirana u Cetiri tematske cjeline:

e 0shovni podaci o ispitanicima

e osnovni podaci o poljoprivrednoj proizvodniji

e provedba klimatsko-okoliSnih mjera na poljoprivrednom gospodarstvu

o stajalista o aktualnim klimatskim promjenama i mjerama provedbe klimatskih promjena®.

6.1 0snovni podaci o ispitanicima i poljoprivrednoj

proizvodniji

U istraZivanju je sudjelovalo ukupno 16 poljoprivrednih proizvoda¢a, odnosno 19 %
proizvodacica (zenski spol) i 81 % proizvodac¢a (muski spol). Od ukupnog broja ispitanika,
desetero je mladih poljoprivrednika®* (62,5 %), a ostali su stariji od 40 godina. Prema
obrazovnom postignu¢u, osam poljoprivrednih proizvodaca (50 %) ima srednju stru¢nu
spremu, dvojica se trenutno Skoluju, Cetiri ispitanika zavrsila su stru¢ni studij ili fakultet. Jedan
ispitanik je zavrSio samo osnovnu $kolu, dok je jedan magistrirao. NatpoloviCha vecina
poljoprivrednih proizvodaca nema obrazovanje iz podrucja poljoprivrede, vec primjerice
zavrdeno srednjoskolsko obrazovanje i spremu strojarskog tehni¢ara, komercijalista i inZenjera
strojarstva, a od obrazovanja iz podrucja poljoprivrede, proizvoda¢i navode struku
veterinarskog tehnicara i fitofarmaceuta, prvostupnika i magistra poljoprivrede. Od specifi¢nih
znanja iz podrucja poljoprivrede poljoprivredni proizvodaci navode holistiCki menadzment

Savory instituta, zavrSene te€ajeve biodinamicke poljoprivrede iz Centra dr. Rudolfa Steinera,

23 Vecina pitanja konzultirana su prema istrazivanju Oplani¢, M. i sur. (2022).
24 Mladi poljoprivrednik je fizicka osoba koja u trenutku podno$enja zahtjeva za potporu ima vise od 18,
ali ne viSe od 40 godina (dan prije navrSavanja 41 godine starosti) .
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diplomu ekoloskog uzgajivaca ljekovitog bilja ucilista Galbanum, samoucenje i neformalno
ucenje.

Vecéi dio poljoprivrednih proizvodada registrirao je svoje gospodarstvo kao obiteljsko
poljoprivredno gospodarstvo (OPG), njih dak 68,8 %. Cetvrtina proizvodada ima registrirano
gospodarstvo koje nije u sustavu PDV-a. Razlog tome je sljedecdi: fiziCke osobe su po osnovi
djelatnosti poljoprivrede i Sumarstva obveznici poreza na dohodak, ako po toj osnovi u
poreznom razdoblju ostvare ukupni godisnji primitak vec¢i od 10.685,00 €. Prema tome,
Cetvrtina proizvodaca (25 %) ne ostvaruje veci godisnji primitak od navedenog. Osim toga,
najmaniji dio proizvodaca (6,2 %) nema registrirano poljoprivredno gospodarstvo. Proizvodaci
se bave poljoprivredom u razdoblju od najmanje 5 godina do najvise 40 godina s time da ih se
vecina bavi poljoprivredom u prosjeku od 10 do 20 godina svojeg zivota. Poljoprivredni
proizvodadi raspolazu razli¢itom koli¢inom poljoprivrednog zemljista koje varira u rasponu od
2 do 35 ha. Najveci broj poljoprivrednih proizvodaca raspolaze s manjom koli¢inom
poljoprivrednog zemljista i povrSinama do 6 ha (6), slijede proizvodaci s poljoprivrednom
povrsinom do 20 ha (5) i povr§inom od 30 — 35 ha (5).

Polovica od ukupnog broja proizvodaca je 100 % vlasnik svojeg poljoprivrednog zemljista, dok

ostali koriste od 20 do 100 % zakupljeno zemljiste (grafikon 7).
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Grafikon 7 Kojom koli¢inom poljoprivrednog zemljista raspolaZete s obzirom na vlasnistvo (%)?

Na sedam poljoprivrednih gospodarstava nema zaposlenih osoba, nego sve poslove obavljaju
Clanovi gospodarstva. Dva proizvodac¢a imaju samo jednu osobu zaposlenu na gospodarstvu,
a dvoje proizvodaCa zapo$ljava dvije osobe. Tri ispitanika zapo$ljavaju ukupno C&etvero

radnika. Jedan ispitanik zapoSljava osmero radnika. Samo dvoje ispitanika odgovorilo je kako
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im je poljoprivreda jedini izvor prihoda, kod dvoje ispitanika to je dominantan izvor prihoda, dok
je kod ostalih odnosno vecine poljoprivreda dopunski izvor prihoda.

Sto se tiGe grane stodarske ili ratarske proizvodnje za koju su se poljoprivredni proizvodadi
specijalizirali, njih devetero se specijaliziralo za svinjogojstvo i govedarstvo kao samostalnu ili
kombiniranu sto€arsku proizvodnju, uz $to se javlja i peradarstvo (5to zahtjeva manje vremena
i ulozenog kapitala). Petero ispitanika se ne bavi nijednom granom sto€arske proizvodnje.
Nadalje, poljoprivredni proizvodaci (ukupno 15) se na svojim gospodarstvima pretezno bave
uzgojem zitarica i krmnog bilja radi hranidbe domadih zivotinja (sto€arstvo) $to se podudara s
podatcima o dominiraju¢oj poljoprivrednoj proizvodnji na nacionalnoj razini. Od ostalih
poljoprivrednih proizvodaca mogu se izdvoijiti OPG Franjo Babi¢ koji uz zitarice uzgaja i voée
te OPG Biomara koje se bavi uzgojem povrca te ukrasnog i aromati¢nog bilja. Bitno je istaknuti
kako je u promatranom uzorku poljoprivrednih proizvodaca naj¢esée zastupljena kombinacija
stoCarske proizvodnje i uzgoja zitarica i krmnog bilja te da stroge specijalizacije na samo jednu
od grana poljoprivredne proizvodnje nema. S obzirom na to da se poljoprivredni proizvodadi
bave uzgojem Zitarica na otvorenom, oCekivano je kako se tek 19 % njih bavi uzgojem u
zasti¢enim prostorima i to u plastenicima. U zasti¢enim prostorima istrazivanih gospodarstva

poljoprivrednici se bave povrcarstvom (grafikon 8).
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Grafikon 8 Poljoprivredna proizvodnja u zasticenim prostorima

Proizvodnja autohtonih, odnosno lokalno prepoznatljivih poljoprivredno-prehrambenih
proizvoda (npr. sir, sok, vino...) nije bas zastupljena, osim kod tri ispitanika koji proizvode vino,
Sunku, slaninu i kobasice te domacu sortu heljde.

Vecina ispitanika svoje poljoprivredne proizvode plasira otkupljiva€ima, a to su u prvom redu
gospodarstva na kojima se uzgajaju zZitarice, zatim preradivaCima i prodajom na kuénom
pragu. Odli¢an primjer je OPG Biomara koji svoje povrce izravno dostavlja stalnim kupcima

dostavnim vozilom i suraduje s grupama solidarne razmjene. Samoopskrbna gospodarstva
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uglavnom ne plasiraju svoje proizvode, ve¢ ih koriste za vlastite potrebe, odnosno uzgoj
Zitarica je namijenjen hranidbi domacih Zivotinja.

Nadalje, na pitanje ,Bavite li se ekoloSkom poljoprivrednom proizvodnjom?“ samo tri
proizvodaca (19 %) odgovorila su potvrdno. Od troje ispitanika koji se bave ekoloSkom

proizvodnjom, dvoje su upisani u upisnik ekoloskih proizvodaca te posjeduju ekoloski certifikat.

6.2. Provedba klimatsko-okolisnih mjera na

poljopriviednom gospodarstvu

U drugom dijelu istrazZivanja htjelo se saznati kako poljoprivrednici provode klimatsko-okolisne
mjere na poljoprivrednom gospodarstvu i Sto opcenito misle o aktualnim klimatskim
promjenama i mjerama prilagodbe klimatskim promjenama.

Na poljoprivrednim gospodarstvima mogu se provoditi razli€ite klimatsko-okoliSne mjere poput
sustava u vremenu i prostoru koji mogu ukljucivati koriStenje samo osnovne kulture, plodored,
koridtenje pokrovnih usjeva uz osnovne kulture, koriStenje kulture za zelenu gnojidbu te
koridtenje meduusjeva uz osnovne kulture. Poljoprivredni proizvodaci u najvecoj mjeri koriste

plodored te kulture za zelenu gnojidbu (grafikon 9).
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Grafikon 9 Koje sustave Koristite ,,u vremenu i prostoru“?

Nadalje, poljoprivredni proizvodaci obrazlazu naj¢eSc¢e razloge zbog kojih su se odludili za
koristenje tih sustava:

- poboljSanje strukture, obogadivanje plodnosti tla i o€uvanje zemljista

- iskoriStavanje naslijedene zemlje na nacin koji je koriSten viSe godina

- zbog smanjenja broja Stetnika i korova te povecanja prinosa (kukuruza)

- izbjegavanje monokulture

- zbog prehrane stoke
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- jer funkcionira u kombinaciji s biodinami¢kim pripravkom 500p za regeneraciju i prehranu
tla.
Navodnjavanje tla predstavlja zaseban problem. Cak 75 % proizvodada ne navodnjava svoje
usjeve, a tek jedan proizvodac koristi sustav kap na kap. Dvoje ispitanika koristi postojeci
sustav navodnjavanja iz vodovoda, a jedan proizvodac za navodnjavanje koristi ostale izvore
vode. Navodnjavane povrSine su izrazito male i kre¢u se u rasponu od 0,15 — 3 ha i to kod
svega nekoliko proizvodaca. Medutim, svi poljoprivredni proizvodali slazu se kako je
navodnjavanje jako vazno zbog poveéanja prinosa, posebice ljeti. Veliku ulogu u
navodnjavanju imaju klimatske prilike koje su sve izazovnije za poljoprivrednike.
Vrste gnojidbe kod biljne poljoprivredne proizvodnje su razliCite. Proizvodaci navode kako
koriste zelenu gnojidbu, eko-peletirano gnojivo, konjsko gnojivo, mineralno gnojivo, stajski gnoj
(opéenito), gnojovku, mineralno gnojivo kao sto su UREA, KAN i NPK u omjeru 15:15:15,
kompostirani stajnjak, prakticira se da Zivotinje direktno borave na poljoprivrednim povrsinama,
a neki poljoprivrednici koriste Zetvene ostatke. Bitno je istaknuti kako se gnojidba u
predsjetvenoj pripremi razlikuje od gnojidbe na oranju. U prvom slu€aju CeSce se koriste
mineralna gnojiva, a u drugom slucaju koristi se stajsko gnojivo &ija upotreba predstavlja
dominantan nacin prakticiranja gnojidbe.
Stocari su istaknuli kako gnoj zbrinjavaju na razliite nacine: razbacivanjem po poljima,
jamama, vlastitim proizvodnim povrSinama prije sjetve, u lagunama i spremnicima,
betoniranom gnojistu i prodajom gnoja biljnim poljoprivrednim proizvodacima.
Poljoprivredni proizvodaci nisu skloni raditi analizu tla (sedmero proizvodaca nije nikada radilo
analizu tla), a kada to i Cine, tlo je analizirano u rasponu unatrag pet godina. Tek dva
poljoprivredna proizvodaca posjeduju recentnu analizu tla iz 2024.
Nadalje, poljoprivredni proizvodaci gospodare tlom Kkoristeéi razliitu poljoprivrednu
mehanizaciju i uredaje, odnosno digitalna rjeSenja u poljoprivredi. U grafikonu 10 moze se
vidjeti kako proizvodacCi posjeduju vise razli€itih poljoprivrednih strojeva medu kojima su
najzastupljeniji prskalica, plug, rasipa¢ mineralnih gnojiva, pneumatska sijacica, kosilica,

podriva€, kombajn za strna zita, tanjurace i sli¢no.
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Grafikon 10 KoriStenje poljoprivredne mehanizacije

Sto se ti¢e digitalnih rjeSenja, samo jedan ispitanik koristi digitalni paket/software za
poljoprivrednu proizvodnju te aplikaciju na pametnom telefonu.

Nakon dobivanja uvida u osnovne karakteristike poljoprivredne proizvodnje poljoprivrednika iz
Krizevaca i okolice, istraZzivanje je usmjereno na provedbu klimatsko-okoliSnih mjera na
poljoprivriednom gospodarstvu.

Govoredi o provedbi klimatsko-okolisnih mjera na poljopriviednom gospodarstvu, jedna od njih
mozZze biti i sadnja stabala (grafikon 11). Stoga su poljoprivrednici upitani postoji li mogucnost,

odnosho Zelja za sadnjom stabala kako bi gospodarstvo bilo okoliSno odrzivije.
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Vietrozadtita Povolini vodozraéni  Podrika bioraznolikosti  Smanjenje erozije fia Agrofumarstvo
odnosi

Grafikon 11 Postoji li mogucnost/zelja sadnje stabala na Vasem gospodarstvu zbog sljedecih razloga?

Moguénost ili Zelja za sadnjom stabala na poljoprivrednom gospodarstvu najCeSce je
motivirana vjetrozastitom. Uz vjetrozastitu, poljoprivrednici isti€u smanjenje erozije tla kao
pozeljnu klimatsko-okoliSnu mjeru na gospodarstvu. Razlog tomu je Sto vjetrozastita moze u
znatnoj mjeri smanijiti eroziju vjetrom te se na taj nacin tlo manje troSi. Osim toga,
poljoprivrednici bi rado sadili stabla kako bi opcenito podrzali bioraznolikost na svojem

poljoprivrednom gospodarstvu. Poljoprivrednici pokazuju najmaniji interes za agroSumarstvo.

Za klimatsko-okoliSne intervencije poljoprivrednici mogu dobiti slijedeée potpore:
a) 70.01. — Smanjenje koriStenja zastitnih sredstava u viSegodisSnjim nasadima
b) 70.02. — O¢uvanije bioraznolikosti i okoliSa na trajnim travnjacima i oranicama
c) 70.03. — OCuvanje ugrozenih i izvornih pasmina domacih Zivotinja
d) 70.04. — Ekoloski uzgoj
e) 70.05. — Potpora za oCuvanje, odrzivo koristenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi
f) 70.06. — Placanja za dobrobit Zivotinja
g) 70.07. — OCuvanije obiljezja krajobraza
h) 70.08. — OCuvanje ekstenzivnih voc¢njaka i maslinika
i) 71.01. - Placanja za podrucja s prirodnim i ostalim ogranienjima
j) 72.01. — Potpore za ograni¢enje u gospodarenju Sumama (NATURA 2000).

Od 14 gospodarstva koji su odgovorili na pitanje (od ukupno 16), osmero ne dobiva potporu
za klimatsko-okoliSne intervencije. Dva gospodarstva dobivaju potporu za ekolo$ki uzgoj, a
dva gospodarstva koriste placanja za dobrobit Zivotinja. Jedno gospodarstvo koristi potporu za
oCuvanje ugrozenih i izvornih pasmina domacih zivotinja. Pozeljno je da poljoprivrednici koriste

vise mjera kako bi unaprijedili svoje poljoprivredno gospodarstvo.
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Osim za klimatsko-okoliSne intervencije, poljoprivrednici mogu za svoje poljoprivredno
gospodarstvo koristiti neku od eko-shema, kako slijedi:

a) 31.01. — Intenzivirana raznolikost poljoprivrednih povrsina

b) 31.02. — Ekstenzivno gospodarenje pasnjacima

c) 31.03. — Intenzivirano odrzavanje ekoloski zna¢ajnih povrsina

d) 31.04. — Uporaba stajskog gnoja na orani¢nim povrSinama

e) 31.05. — Minimalni udio leguminoza od 20 % unutar poljoprivrednih povrsina

f) 31.06. — Konzervacijska poljoprivreda

g) 31.07. — OcCuvanje travnjaka velike prirodne vrijednosti

NaZalost od ukupno 15 gospodarstva, gotovo 50 % (7) ih ne koristi eko-shemu. Ostali

poljoprivrednici na svojim gospodarstvima koriste sljedece eko-sheme:

- 31.05. — Minimalni udio leguminoza od 20 % unutar poljoprivrednih povrdina (3
poljoprivrednika)

- 31.04. — Uporaba stajskog gnoja na orani¢nim povrsinama (3 poljoprivrednika)

- 31.01. — Intenzivirana raznolikost poljoprivrednih povrsina (1 poljoprivrednik)

- 31.06. — Konzervacijska poljoprivreda (1 poljoprivrednik).

Razlog nekoriStenja eko-shema i (ne)zadovoljstvo sa suradnjom s Ministarstvom poljoprivrede

moze se iSCitati iz sljedecih izjava poljoprivrednika:

»,Premalo se potic¢e poljoprivrednike (konvencionalne) za prelazak na eko i eko-sheme. Poticaj

ne prati proizvodnju poljoprivrednog proizvoda. Npr. stoCar za sebe uzgaja Zitarice, a nema

dovoljno obradivih povrsina za proizvodnju hrane za stoku, pa nije u mogucnosti u plodored

uvesti ugar, a istovremeno veliki ratari nemaju stoke.*

»,Nismo zadovoljni. Jedan od razloga je Sto kasne sa isplatama potpora, a drugi razlog je $to

su smanijili iznose tih potpora. Ne razumijemo zasto. Poljoprivrednih proizvodaca je sve manje,

a oni (Ministarstvo poljoprivrede) daju sve manje za opstanak.*”

,Naravno da nismo zadovoljni. Rade mjere koje nemaju smisla i gdje je mladom

poljoprivredniku koji tek krece, a iza sebe nema neko bogatstvo ili roditelje, vrlo teSko nesto

pokrenuti i dobiti novce iz mjera kroz sustav bodovanja.”

Ostali ispitanici smatraju kako je potrebno smanijiti administraciju i pogodovanje velikim

poljoprivrednim proizvodac¢ima te omoguciti viSe edukacija vezanih opcenito uz mjere i eko-

sheme.

Poljoprivrednici su zatim zamoljeni da predloZze ili savjetuju buduée mlade poljoprivrednike koji

Zele pokrenuti poljoprivrednu proizvodnju. Na pitanje ,Sto buduéi mladi poljoprivrednici trebaju
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znati, koje korake trebaju poduzeti, koji savjet je Vama najvise pomogao u bavljenju
poljopriviedom?“ dobiveni su sljedeéi zanimljivi i vrlo konkretni odgovori:

,Prvo se educirati i nabaviti opremu i investicije za opremu i poc¢etak proizvodnje.*
,Poljoprivreda je zahtjevan posao, da bi uspio, ¢ovjek mora biti uporan i ne gubiti nadu.
Najbolje savjete mogu im dati kolege poljoprivrednici.”

,Kao prvo, mora postojati ljubav prema ovom poslu, zato Sto je to jedini razlog zbog kojeg
gospodarstvo moZze opstati. Svi koji ne vole ovaj posao, zbog neisplativosti vrlo brzo i odustanu
od njega.”

L,Savjetodavna sluzba im moze biti od pomoci.”

»,Najvaznija je volja za poljoprivredom jer je to posao od jutra do mraka, pogotovo kada treba
raditi u polju, a ne samo u $tali. Ukoliko nema volje, ¢ovjeku brzo dosadi i on odustaje od
poljoprivrede. Moze se Zivjeti od poljoprivrede i lijepo raditi samo ftreba biti volje i
snalaZzljivosti.”

»Treba puno putovati po razli¢itim gospodarstvima i biti otvorena uma i isprobavati nove
tehnologije i razli¢ite nac¢ine obrade tla.“

,Poceti s malim povr§inama, malim brojem Zivotinja, imati uStedevine za barem 2 godine bez

prihoda, ili u poCetku se baviti poljopriviedom kao dodatnom djelatnoscéu.”

6.3. Stajalista o aktualnim klimatskim promjenama i
mjerama provedbe klimatskih promjena

U posljednjoj cjelini istrazivanja ispitani su stavovi poljoprivrednih proizvodaca o aktualnim
klimatskim promjenama te nacinima i mjerama prilagodbe vlastitih poljoprivrednih
gospodarstava klimatskim promjenama.

Najprije se htjelo saznati koliko Cesto poljoprivredni proizvodaéi prate vremensku prognozu.
Gotovo svi ispitanici vremensku prognozu prate jednom dnevno ili nekoliko puta na dan. Osim
dnevne prognoze koju poljoprivrednici u nekim godiSnjim razdobljima (primjerice za vrijeme

Zetve ili koSnje) prate gotovo cijeli dan, jako im je bitna i dugoro¢na prognoza (grafikon 12).
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16 responses

@ 3) Jednom il nekoliko puta na dan
@ b) 1-3 puta tjedno

@ c} 4-6 puta tjedno

@ d)riede od jadnom tjedno

Grafikon 12 Pracenje vremenske prognoze

Vremenska prognoza najCeS¢e se prati putem interneta, odnosno koriStenjem pametnih
telefona. Osim interneta, poljoprivrednici prate vremensku prognozu i na TV-u.

Ukupno 75 % poljoprivrednika smatra kako su klimatske promjene posljedica ljudskog
djelovanja, dok ostali smatraju kako su klimatske promjene normalna prirodna pojava. U
posljednjih 30-ak godina obiljeZja klime uvelike su se promijenila, a to je posebno vazno za
poljoprivredu. Isto su primijetili i poljoprivredni proizvodaci pa su svaku tvrdnju ocjenjivali
ocjenama od 1 do 5% (tablica 13):

- Ljeta su sve toplija

- Oborine su neravnomjernije rasporedene

- Oluje su sve Cesce

- TuCe su sve CeSce

- Kasni proljetni mrazovi su sve ¢es¢i

- Suse su sve Cesce i intenzivnije.

Tablica 13 Tvrdnje i ocjene ispitanika vezane uz uoéene klimatske promjene
u zadnjih 30-ak godina

Tvrdnja Ocjena
Ljeta su sve toplija 4,56
Neravnomjerniji je raspored oborina 4,13
Oluje su sve Cedce 4,13
Tucde su sve ¢eScée 4,13
Suse su sve Cesce i intenzivnije 4,06
Kasni proljetni mrazovi su sve ¢e&¢i 3,69
Oborine su sve riede 2,88
Zime su sve hladnije 1,81

25 Ocjene od 1 — uopce se ne slazem do 5 — potpuno se slazem.
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U kontekstu klimatskih promjena koje se odrazavaju na poljoprivrednu proizvodnju,
poljoprivredni proizvodaci navode kako su oluje, posebice ljetne oluje, jako veliki problem za
poljoprivredu jer oStecuju usjeve, nasade i poljoprivredne objekte. Osim za uzgoj na
otvorenom, potencijalno su Stetne i za uzgajivace koji uzgajaju u zasti¢enim podrucjima.
Nedostatak oborina i su8a takoder su veliki problem na uzgojnim povrSinama u posljednjih
nekoliko godina. Primjerice, jare kulture (kukuruz) su pod velikim utjecajem suse.

Visak oborina i vodene poplave takoder nisu zanemarive. Problem viSka oborina moze utjecati
na kulture poput povréa kojem ne pogoduju velike koli¢ine vode.

Kasni proljetni i rani jesenski mrazovi takoder mogu biti velik problem, posebice kasni proljetni
mraz zbog kojeg mladim usjevima mogu stagnirati faze razvoja ili, jo§ gore, mladi usjevi mogu
u potpunosti nastradati. 1z tablice je vidljivo kako su poljoprivrednici uo€ili da je ipak najvedi
problem to Sto su ljeta sve toplija pa su i suSe sve CeSce i intenzivnije, a to je neravnomjerniji
raspored oborina, te §to su oluje i tu¢e sve CeSce. Shodno tome smatraju kao je najveci
problem u poslovanju njihovih poljoprivrednih gospodarstava nedostatak oborina i susu te
pojava oluja koje ostec¢uju usjeve i objekte (tablica 14). Niske zimske temperature i smrzavanije

smatraju manje opasnim pojavama nego visoke ljetne temperature.

Tablica 14 Tvrdnje i ocjene?® ispitanika vezane uz uo¢ene probleme u poslovanju
vlastitih poljoprivrednih gospodarstava

Tvrdnja Ocjena
Nedostatak oborina i suSa 4,00
Oluje koje ostecuju usjeve i objekte 3,33
ViSak oborina i poplave 3,13
Povecani napadi insekata/bolesti/korova 3,13
Kasni proljetni i rani jesenski mrazovi 3,06
Niske zimske temperature i smrzavanje 2,56
Erozija tla zbog vjetra 2,31
Erozija tla zbog oborina 2,25

Nakon detektiranih problema koje klimatske promjene mogu uzrokovati poljoprivredi i
poljoprivriednom gospodarstvu, Zeljelo se saznati koje su to konkretne klimatske promjene koje
bi mogle utjecati na poslovanije poljoprivrednog gospodarstva. Prije svega, poljoprivrednici su
svjesni kako se moraju kontinuirano prilagodavati klimatskim promjenama. Smatraju da je
prilagodba, ne samo klimatskim promjenama, vec¢ i svim ostalim problemima i izazovima, jedini
nacin za opstojanje i unaprjedenje njihovih gospodarstava.

Takoder su svjesni kako su klimatske promjene sve ¢eS¢e i jaCe i da ¢e pogadati njihova
gospodarstva. No ne smatraju da im je zbog klimatskih promjena rizik u poslovanju svake

godine sve veci. Klimatske promjene jesu rizik, ali za poljoprivredne proizvodace postoje

26 Ocjene od 1 — uopce nije problem do 5 — veliki je problem.
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mnogo vedi rizici osim ovog. Isto tako, zbog klimatskih promjena nikako ne razmi$ljaju o

napustaniju poljoprivredne djelatnosti (tablica 15).

Tablica 15 Tvrdnje i ocjene?” ispitanika vezane uz uoéene probleme u poslovanju viastitih poljoprivrednih
gospodarstava uslijed klimatskih promjena

Tvrdnja Ocjena
Moram se kontinuirano prilagodavati klimatskim promjenama 3,94
Klimatske promjene veliki su mi problem 3,67
Klimatske promjene sve ¢eSce i jaCe pogadat ¢e moje gospodarstvo 3,60
Ekstremni vremenski uvjeti uzrokuju mi este i velike Stete 3,47
Zbog klimatskih promjena rizik u poslovanju svake mi je godine sve veci 3,31
Zbog klimatskih promjena razmisljam o napustanju poljoprivrede 2,00

Cinjenica je kako ¢e klimatske promjene u buduénosti zahtijevati neku vrstu prilagodbe
poljoprivrednika i poljoprivrednih gospodarstava u smislu provedbe odredenih mjera i
aktivnosti kako bi njihova gospodarstava bila otpornija. NajéeS¢a mjera koju bi poljoprivrednici
proveli na vlastiitom gospodarstvu je usmjeravanje uzgoja na izdrZljivije sorte, zatim
usmjeravanje na izdrZljivije biljne vrste i uzgoj medukultura. Povecéanje poljoprivrednih
povrsina za vlastitu poljoprivrednu proizvodnju i usmjeravanje na ekoloSku proizvodnju kao
odgovor na klimatske promjene ne smatraju previSe vaznim niti u€inkovitim, za sada. Promjena

podrucja uzgoja najmanje im je prihvatljiva opcija (tablica 16).

Tablica 16 Tvrdnje i ocjene?® ispitanika vezane uz vaznost pojedinih mjera za prilagodbu
vlastitog gospodarstva klimatskim promjenama

Tvrdnja Ocjena
Usmijeravanje na izdrZljivije sorte 4,31
Uzgoj medukultura 4,13
Usmijeravanje na izdrZljivije biljne vrste 3,94
Usmijeravanje na ekolo$ku proizvodnju 2,63
Povecéanja proizvodnih povrSina 2,50
Promjena podrucja uzgoja 2,19

U nastavku ove teme poljoprivredni proizvodadi trebali su ocijeniti vaznost pojedinih mjera
prilagodbe tehnologije proizvodnje njihovog gospodarstva kako bi se ono ¢im efikasnije suocilo
i prilagodilo klimatskim promjenama. Poljoprivrednici su rangirali vaznost pojedinih mjera (od

najvaznije prema najmanje vaznoj) koje su prikazane u tablici 17.

27 Ocjene od 1 — uopce se ne slazem do 5 — potpuno se slazem.
28 Ocjene od 1 — uopce nije vazno do 5 — jako je vazno.
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Tablica 17 Tvrdnje i ocjene?® ispitanika vezane uz vaznost pojedinih mjera tehnologije proizvodnje
viastitog gospodarstva za prilagodbu klimatskim promjenama

Tvrdnja Ocjena
Primjena Sireg plodoreda (rotacija vise kultura) 4,44
Rokove agrotehni¢kih zahvata prilagoditi novim klimatskim uvjetima 4,25
Primjena navodnjavanja 4,19
Smanjena obrada tla 3,19
Povecéana uporaba pesticida 2,13

Sto se tite mjera upravljanja rizikom na poljoprivrednom gospodarstvu, kako bi se ono
prilagodilo na klimatske promjene, moze se primijetiti kako poljoprivrednici smatraju da se
rizikom treba najprije upravljati ,izvana“, a tek onda upravljati rizikom u okviru vlastitog
gospodarstva (tablica 18). Tome u prilog idu, primjerice, pravovremeno informiranje o
klimatskim promjenama, organiziranje javnog sustava za preveniranje Stete od tuce, javno
sufinanciranje premije osiguranja te dostupnost povoljnih polica osiguranja za poljoprivrednike.
,Jnutarnje“ upravljanje rizikom na gospodarstvu uklju€uje ¢eSce i kvalitetnije osiguravanje
usjeva i imovine od strane vlasnika poljoprivrednog gospodarstva. Ostali aspekti upravljanja
rizikom poput izgradnje sustava za navodnjavanje i odvodnju te prevencija Steta od niske
temperature ne smatraju se kljuénim elementima upravljanja rizikom, iako mogu doprinijeti

smanjenju rizika od nepogoda u poljoprivredi i ukupnom povecanju otpornosti poljoprivrede.

Tablica 18 Tvrdnje i ocjene® ispitanika vezane uz vaZnost mjera za upravijanje rizikom vlastitog
gospodarstva kako bi se prilagodilo na klimatske promjene

Tvrdnja Ocjena
Cesée i kvalitetnije osiguravanje usjeva i imovine 4,06
Dostupnost povoljnijih polica osiguranja za poljoprivrednike 4,00
Javno sufinanciranje premije osiguranja 4,00
Organizacija javnog sustava za preveniranje Steta od tuce 3,94
Izgradnja sustava javnog navodnjavanja 3,69
Pravovremeno informiranje o klimatskim promjenama 3,60
Izgradnja sustava javne odvodnije 3,19
Organizacija javnog sustava za preveniranje Steta od niskih temperatura 3,13

2% Ocjene od 1 — uopce nije vazno do 5 — jako je vazno.
30 Ocjene od 1 — uopce nije vazno do 5 — jako je vazno.
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Na pitanje Sto najvise ograniCava poljoprivredna gospodarstva da se prilagode klimatsko-
okolisnim promjenama, koje su sve prisutnije, poljoprivrednici rangiraju ograni¢enja na sljededi
nacin (od najveéeg prema najmanjem ograni¢enju®"):

1. dostupnost povoljnih programa osiguranja imovine i usjeva (3,63)
financijska sredstva potrebna za provedbu mjera prilagodbe (3,56)
financijska pomoc¢ lokalne ili drzavne razine u trenutku nastanka Stete (3,38)
mogucénost uvodenja novih tehnologija prilagodenih klimatskim promjenama (3,31)
dostupnost javnog sustava za navodnjavanje (3,31)
dostupnost radne snage (3,13)

pouzdanost i pravovremenost djelovanja sluzbi za prognozu vremena (3,00)

© N o g bk oebd

raspolozivost poljoprivrednih povrsina (3,00)

9. mogucnost vlastitog navodnjavanja (2,88)

10. zakonska regulativa o proizvodniji, plasmanu i vodenju gospodarstva (2,81)

11. dostupnost javnih informacija o na¢inima prilagodbe klimatskim promjenama (2,50)

12. vlastito znanje o klimatskim promjenama i potrebi prilagodbe svog gospodarstva (2,06).
Iz prethodnog se moze vidjeti kako je ovdje rije€ uglavnom o ekstrinzi¢nim ili izvanjskim
ograni¢enjima koja utje€u na prilagodbu gospodarstva okoliSno-ekoloskim promjenama. Tek u

segmentu vlastitih znanja o klimatskim promjenama moze se uoditi percepcija vlastite slabosti.

Nadalje, poznato je kako se poljoprivrednici mogu obratiti razli€itim sluzbama kako bi &im
uspjesnije prevladali probleme uzrokovane klimatskim promjenama. Stoga se htjelo saznati
koliko poljoprivrednici imaju povjerenja u takve sluzbe. U tablici 19 moze se vidjeti kako
poljoprivrednici imaju najvise povjerenja jedni u druge (ali ne kroz udruzenja u udruge), zatim
vjeruju informacijama na internetu (za razliku od nacionalnih i lokalnih medija u koje imaju
najmanje povjerenja) pa tek na trecem mjestu daju povjerenje sveudilistima i znanstvenicima
te specijaliziranim poljoprivrednim trgovinama za repromaterijal i opremu u prevladavanju
problema uzrokovanih klimatskim promjenama. Zanimljivo je vidjeti kako poljoprivrednici slabo
vjeruju da ¢e javne i drzavne sluzbe biti nositelji aktivhosti u prevladavanju problema
uzrokovanih klimatskim promjenama, a iznenaduje rezultat istrazivanja da su nepovijerljivi i

prema organizacijama za zastitu okoliSa.

31 Ocjene od 1 — uopce ne ograniava do 5 — jako ograni¢ava (kod svake tvrdnje u zagradi napisane su
prosje€ne ocjene ispitanika).
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Tablica 19 Tvrdnje i ocjene® ispitanika vezane uz povjerenje prema institucijama u previadavanju
problema uzrokovanih klimatskim promjenama

Tvrdnja Ocjena
Drugi poljoprivredni proizvodaci 4,07
Internet 3,27
SveucdiliSta i znanstvenici 3,25
Specijalizirane poljoprivredne trgovine za repromaterijal i opremu 3,25
UdruZenja poljoprivrednika 3,20
Savjetodavna sluzba u poljoprivredi pri Ministarstvu poljoprivrede 2,94
Javne sluzbe za prognozu vremena 2,80
Druge drzavne poljoprivredne sluzbe i agencije 2,69
Organizacije za zastitu okolisa 2,53
Osiguravateljske kuce 2,33
Nacionalni i lokalni mediji 2,13

U kontekstu klimatskih promjena poljoprivrednici iskazuju strah prema ekstremnim klimatskim
promjenama u sljede¢im konstatacijama:

,Bojim se da Ce krizevacki kraj poceti pogadati nevremena kakva ¢esto gledamo u Hrvatskom
Zagorju.”

,Bojim se zato §to nam u nekoliko minuta mozZe propasti sve za $§to smo radili cijelu godinu, te
u konacnici sav prihod od kojeg Zivimo.*

,Bojim se tuce, jer sav trud nestane u nekoliko minuta.”

»,Najvise se bojim kasnog proljetnog mraza u vocarstvu koji radi najviSe Stete.“

~Ekstremne klimatske promjene su veliki rizik za proizvodnju.*

,Bojim se suSe i gubitka bunarske vode, a mi smo bez javnog vodovoda.”

,Bojim se jer primjecujem da su iz godine u godinu sve ekstremnije klimatske promjene.*“

Na kraju istrazivanja poljoprivrednici su iskoristili mogucnost da skrenu pozornost na joS neke
probleme koji ih mu€e u njihovom poslovanju:

» 1eSko se nosimo s jako niskom otkupnom cijenom mlijeka koja nam trenutno iznosi 40 centi
po litri sto je stvarno na granici izdrZljivosti tako da se na kraju svakog mjeseca kada stigne
uplata za mlijeko zapitamo je li vrijieme za prestanak ove proizvodnje.*

sPovecanje cijene svega (goriva, sjemena, struje, strojeva, dodataka hrani za stoku,
veterinarske usluge....itd.) dok se za cijene otkupa mlijjeka, cijene otkupa kukuruza, pSenice i
ostalih kultura poput voca i povréa ne poduzima nista, vec¢ su cijene iste ili malo vece nego

proslih godina, ali nedovoljno vece da bi ljudi mogli pokriti sve troskove.“

32 Ocjene od 1 — potpuno nepovjerenje do 5 — potpuno povjerenje.
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Temeljem rezultata istrazivanja moze se zakljuCiti kako se, iako uzorak ispitanika nije
reprezentativan u smislu vazenja za cijelu populaciju poljoprivrednika, poljoprivrednici
suocCavaiju s pitanjima isplativosti poljoprivredne proizvodnje koje je za njih vaznije od okolisno-
ekoloskih tema. U tom kontekstu, odrzivost poljoprivrednih gospodarstava lezi vise na
ekonomskoj nego na ekoloskoj dimenziji poljoprivrede. No uzimajuéi u obzir mikro okruzenje
krizevaCke okolice moze se zakljuciti kako se postojeéi izazovi u poljoprivrednoj proizvodnji

mogu rjeSavati u okviru aktualne odrzive strategije razvoja grada.

| za kraj:
.Bavite se ekoloSkom proizvodnjom, volite zemlju i ona ¢e Vam vratiti. Budite hrabri, kao
poljoprivrednik budite potkovani u svemu: uzgoju, klimatologiji, ekonomiji, prodaji, marketingu,

knjigovodstvu, pregovaranju, pracenju zakona, mjera i projekata....”



Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZevce

7. AKCIJSKIPLAN I MJERE

Na globalno zagrijavanje planeta veliki utjecaj ima poljoprivreda. Gotovo polovica emisija iz
poljoprivrede koje utjeCu na globalno zagrijavanje dolazi od metana koji ima 25 puta vedi
uginak globalnog zagrijavanja od ugljiénog dioksida. Cetvrtina utjecaja je od dusikovog oksida
koji pak ima 298 puta jaci u€inak zagrijavanja od ugljicnog dioksida. Vrste plinova i njihova
visoka razina utjecaja razlog su zasto se poljoprivreda razlikuje od ostalih sektora u kojima je
glavni emitirani staklenicki plin ugljiéni dioksid. To znaci kako se mjere u poljoprivredi bitho
razlikuju od ostalih sektora.

Kako bi se uspjesno prilagodili klimatskim promjenama i gubitku bioraznolikosti, potrebno je
transformirati nacin na koji se podrzava i odrzava poljoprivreda i proizvodnja hrane u
Krizevcima i okolici. Ispunjavanje klimatskih ciljeva zahtjeva znacajnu promjenu u praksi
poljoprivrednika i proizvodaca hrane koji moraju usvoijiti nacela i pristupe kojima ¢e smanijiti
emisije staklenickih plinova, poput koristenja novih tehnologija i inovativnih alata. Postoiji
nekoliko stvari koje pojedinaéna poljoprivredna gospodarstva mogu uciniti kako bi smanijili
emisije i prilagodili se klimatskim promjenama:

holisti¢ki pristup zastiti i poboljSanju tla

optimiziranje koristenja zemljista

rieSavanje bolesti stoke

koriStenje najbolje tehnologije

povecéanje produktivnosti

pretvaranje otpada u resurs

N o ok oDbd =

za$tita i obnova bioraznolikosti.

Cilj ovih mjera bi trebao osigurati da:

- do 2030. vecina poljoprivrednika zna hranjivu vrijednost svog tla i primjenjuje najbolje
prakse u upravljanju i primjeni hranjivih tvari

- do 2050. krizevacka poljoprivredna gospodarstva u potpunosti koriste tehnologiju precizne
poljoprivrede kako bi proizvodili odrzivu, zdravu, hranjivu i visokokvalitetnu hranu, isto-
vremeno pruzajuci zna€ajan doprinos smanjenju emisija staklenickih plinova i zastiti klime.

Fokus mjera klimatskog akcijskog plana u poljoprivredi je na odrzivom upravljanju resursima,

smanjenju emisija staklenickih plinova, povecanju otpornosti na klimatske promjene te podrsci

lokalnim zajednicama i ekonomijama.

Za lakSe razumijevanje, ovim se planom predvida podjela mjera na:

1) mjere usmjerene na donosioce odluka i obrazovni sustav

2) mijere usmjerene na poljoprivredna gospodarstva

3) mjere usmjerene na potrosace i Siru javnost.
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7.1. Mjere usmjerene na donosioce odluka i obrazovni sustav

Mijere klimatskog akcijskog plana u poljoprivredi usmjerene na lokalne donositelje odluka
klju€ne su za ucinkovitu implementaciju odrzivih praksi na lokalnoj razini. Lokalni donositelji
odluka imaju izravan utjecaj na poljoprivredne zajednice i mogu poticati promjene koje su
prilagodene specificnim potrebama i uvjetima njihovih regija.

Edukacijom, financijskom potporom, poboljSanjem infrastrukture, promocijom lokalnih
proizvoda i razvojem regulativa lokalni donositelji odluka mogu znacajno doprinijeti stvaranju
odrzivih i otpornijih poljoprivrednih sustava. Ove mjere ne samo da smanjuju negativan utjecaj
poljoprivrede na okoli§, ve¢ i osiguravaju sigurnost hrane i ekonomsku stabilnost za lokalne

zajednice.

1. Poticanje kultiviranja tla

Opis mjere Maksimiziranje funkcije tla i organske tvari radi odrZavanja
produktivnosti smanjuje emisije stakleniCkih plinova, odrzava
kvalitetu vode i zraka te podrzava bioraznolikost u i iznad tla. Na
podrucju grada evidentirano je 789,94 ha poljoprivrednog zemljiSta
u vlasnidtvu drzave, a kojim raspolaze Grad na temelju Programa
raspolaganja poljoprivrednim zemljiStem kojeg donosi Gradsko
vijeCe, sukladno Zakonu o poljoprivrednom zemljiStu. Preporuca se
Program raspolaganja poljoprivrednim zemljiStem uskladiti s
klimatskim ciljevima kako bi se prednost dala onim gospodarstvima
koja ¢e doprinositi odrzivom gospodarenju zemljiStem i
bioraznolikosti. U funkciju je potrebno staviti i zemljiSte koje je
trenutno neobradeno te zapustene parcele. Isto se moze postici
evidencijom neobradenih/ zapustenih parcela na podrucju grada te
poticanjem vlasnika na njihovo koristenje, bilo kroz poticajnu ili
represivnu politiku. Jedna od moguénosti je da kod ostvarivanja
prava i gradskih subvencija uvjet bude nepostojanje zapustene
parcele u vlasniStvu gradanina u evidenciji istih.

Nositelj aktivnosti Uprava za stru¢nu podrdku razvoju poljoprivrede
Upravni odjeli Grada Krizevaca
Uklju€eni dionici Poljoprivrednici, obrazovne institucije
Ishod mjere Smanjenje emisija stakleniCkih plinova iz tla, poveéanje sadrzaja

ugljika/organske tvari u tlu, povecanje otpornosti na vremenske
prilike, poboljSanje sadrzaja hranjivih tvari u tlu, smanjenje difuznog
onecCid€enja, poboljSanje kvalitete vode i zraka, poboljSanje
zadrzavanja i protoka vode u tlu, poboljSanje bioraznolikosti u i iznad
tla, uklanjanje pokretaga gubitka bioraznolikosti

Razdoblje provedbe | 2024.—2050.

Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi
Monitoring Broj neobradenih/zapustenih parcela koje su privedene svrsi,

redovita analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza stanja
bioraznolikosti flore i faune.




Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZevce

2. Poticanje koristenja digestata i komposta

Opis mjere

Digestat je ucinkovito biognojivo koje opskrbljuje tlo lako dostupnim
dusSikom te omoguéuje smanjenje unosa konvencionalnog gnojiva.
Kompost je izvrstan poboljSivaC tla, biognojivo sa sporim
otpuStanjem i dobar izvor lako dostupnog kalijevog karbonata,
napravljen kontroliranom bioloSkom razgradnjom isklju€ivo zelenog
otpada (npr. otkosa travnjaka, rezidbe, drvenastog materijala) ili iz
mjesavine zelenog otpada i otpada od hrane. Istrazivanja pokazuju
kako se kompost i digestat mogu sigurno primjenjivati na obradivim,
travnatim i krmnim povrS§inama stoga se predlaze viSe educirati
poljoprivredna gospodarstva o njihovoj primjeni i koristima.

Nositelj aktivnosti

Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede
Upravni odjeli Grada Krizevaca

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, obrazovne institucije, bioplinska i komunalna
poduzeca

Ishod mjere

PovecCanje sadrzaja organske tvari u tlu, poboljSanje sadrzaja
hranjivih tvari u tlu, poboljSanje kvalitete vode i zraka, poboljSanje
bioraznolikosti u i iznad tla

Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.
Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Redovita analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza stanja
bioraznolikosti flore i faune.

3. Uspostava programa podrske poljoprivrednim gospodarstvima

Opis mjere

Preporuca se uspostava fleksibilnog i prilagodljivog programa koji bi
vodili struénjaci s VeleuciliSta u Krizevcima u okviru Jedinice za
suradnju sa selom, a koji poljoprivredna gospodarstva poti¢e da
poveéaju razumijevanje ekoloSkih i ekonomskih prednosti
niskouglji€ne poljoprivrede. Programom se promicu praktiéni nacini
smanjenja stakleni¢kih plinova u poljoprivredi i poboljSanje
profitabilnosti, uklju€ujuci poljoprivredne prakse regeneracije tla.
Podizanje svijesti i razmjena znanja postiZu se demonstracijskim
dogadajma na farmama, seminarima, konferencijama,
publikacijama u poljoprivrednom tisku i kanalima drustvenih medija
te dostupnim praktiénim savjetima, smjernicama i studijama slucaja.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima
Upravni odjeli Grada Krizevaca

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Unaprijedena svijest i 2znanja poljoprivrednika o odrzivoj
poljoprivrednoj praksi, povecan broj ekoloskih, biodinamickih i
regenerativnih poljoprivrednih gospodarstava

Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.
Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj demo dogadaja, broj seminara, broj konferencija, broj sudionika,
broj certifikata, broj projekata, broj novoregistriranih ekoloskih
poljoprivrednih gospodarstava, broj biodinamickih i regenerativnih
poljoprivrednih gospodarstava.
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Uspostava , living labova“ i demo gospodarstava

Opis mjere

Preporuc¢a se da Veleuciliste u Krizevcima uspostavi ,living labove*
i demo gospodarstva koja ¢e pilotirati mjere i razliite tehnologije u
svrhu istrazivanja i pronalaska najboljih praksi te kako bi dalje
promovirali isto drugim poljoprivrednim gospodarstvima. Svaki
Jliving lab“ okuplja poljoprivrednike, znanstvenike i druge dionike
sektora radi zajedni¢kog razvoja i testiranja inovativnih tehnologija i
praksi na farmama za smanjenje emisija staklenic¢kih plinova i
izdvajanje ugljika u stvarnim uvjetima. S poljoprivrednicima u
srediStu svakog laba i demo gospodarstva, njihova iskustva i
razmjena znanja pomoci ¢e ubrzati razvoj i usvajanje odrzivih,
ekoloski prihvatljivih praksi i tehnologija na farmama za borbu protiv
klimatskih promjena.

Nositelj aktivnosti

VeleudiliSte u Krizevcima

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju poljoprivrede,
Upravni odjeli Grada Krizevaca

Ishod mjere

Unaprijedena svijest i znanja poljoprivrednika o odrzivoj
poljoprivrednoj praksi, povecan broj ekoloSkih, biodinamickih i
regenerativnih poljoprivrednih gospodarstva

Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.

Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring Broj pilotiranih mjera, broj sudionika koji su ocijenili korisnim
sudjelovanje i rekli kako ¢e ono sto su naucili primijeniti u praksi, broj
novoregistriranih ekolo8kih poljoprivrednih gospodarstava, broj
biodinamic¢kih i regenerativnih poljoprivrednih gospodarstava.

5. Online savjetnik za poljoprivredna gospodarstva
Opis mjere Pristup besplatnim, visokokvalitetnim generic¢kim i prilagodenim te

,on demand” savjetima za poljoprivredna gospodarstva s ciljem
pruzanja prvoklasne savjetodavne usluge poljoprivrednicima. Cilj je
u moru informacija pruzati na jednom mjestu visokokvalitetne savjete
koji ¢e poljoprivrednicima pomoc¢i da njihova gospodarstva budu
spremna za suocCavanje s klimatskim izazovima. Online savjetnik je
uskladen s lokalnim prioritetima i novonastalim izazovima kako se
pojave.

Nositelj aktivnosti

VeleudiliSte u Krizevcima

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Unaprijedena svijest i 2znanja poljoprivrednika o odrZivoj
poljoprivrednoj praksi, povecan broj ekoloskih, biodinamickih i
regenerativnih poljoprivrednih gospodarstva

Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.
Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj posjetitelja stranice koji su je ocijenili korisnom i rekli kako ¢e
ono $to su naudili primijeniti u praksi, broj zatrazenih savjeta, broj
novoregistriranih ekolo3kih poljoprivrednih gospodarstava, broj
biodinamic¢kih i regenerativnih poljoprivrednih gospodarstava
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6. Promicanje/poticanje sadnje veceg broja drveéa i grmlja na poljoprivrednom

zemljistu

Opis mjere

Pravilna integracija drveéa i grmlja na poljopriviednom zeml;jistu
pozitivno utje€e na klimatske promjene i bioraznolikost. Sadnjom
grmlja uz mede moze se smanijiti erozija tla, zadrzati voda gdje je
potrebno, potiCe se zadrzavanje kukaca, daje zaStita pticama i
drugo. Pravilno posaden drvored daje zastitu od vjetra i snijega dok
¢e pravilno posadeno stablo dati sjenu i povecati prinos u uvjetima
ekstremnih vruéina. Pozeljno je integrirati drve¢e na tla niskog
prinosa te nepogodna za travnjake i pasnjake. Demonstracijskim
pokusima mogucée je educirati poljoprivrednike o prednostima
koriStenja ovakvih mjera, dok gradska vlast moze poljoprivredna
gospodarstva ukljuciti u svoj program ozelenjivanja donirajuéi im
sadnice ili vau€ere za kupnju sadnica.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Unaprijedena svijest i znanja poljoprivrednika o odrzivoj
poljoprivrednoj praksi, smanjenje emisija stakleniCkih plinova u tlo;
poboljSanje zadrzavanja i protoka vode u tlu, poboljSanje
bioraznolikosti, uklanjanje pokretaca gubitka bioraznolikosti.

Razdoblje provedbe

2024. - 2050.

Izvori financiranja

Proradun Grada
ESI fondovi

Monitoring Broj poljoprivrednih gospodarstava koja primjenjuju ovu mjeru, broj
posadenih stabala i grmova, pracenje erozije tla, periodicna analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.

7. Podupiranje i poticanje poboljSane hranidbe stoke
Opis mjere Pobolj8ana kvaliteta krme i probavljivost mogu poboljsati

produktivnost stoke i stoga smanijiti intenzitet emisije staklenickih
plinova u sto€arskoj proizvodnji. Dokazano je kako mijerenje,
planiranje i upravljanje ishranom vode do pozitivnih rezultata za
stoku, emisije staklenickih plinova i Sirih pitanja odrzivosti. Ova bi
mjera mogla uklju€ivati radnje koje zahtijevaju od proizvodaca da
pokaZu svijest o sastavu prehrane i prehrambenim zahtjevima stada
ili da pokazu kako se analiza krme provodi u svrhu planiranja
prehrane i pobolj$anja kvalitete hrane. Lokalna vlast bi mogla poticati
analizu krme na poljoprivrednim gospodarstvima dok bi Veleuciliste
moglo odrzavati seminare namijenjene osvje&civanju
poljoprivrednika o planiranju prehrane i pobolj$anju kvalitete hrane.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede,
Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i sto€ne hrane

Ishod mjere

Unaprijedena svijest i znanja poljoprivrednika o prehrambenim
zahtjevima stada, planiranje prehrane i ispase, precizno hranjenje,
poveéanje produktivnosti stada, smanjenje emisija staklenickih

plinova
Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.
Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj poljoprivrednih gospodarstava koja primjenjuju ovu mjeru, broj
poljoprivrednih gospodarstava koja analiziraju krmu, rezultati analize

krme.




Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZevce

Potpora odrzavanju i poboljSanju zdravlja stoke

Opis mjere

Poboljanje zdravlja stada dovodi do poboljSanja udinkovitosti
proizvodnje, a zajedno mogu smanijiti emisije staklenickih plinova po
kg proizvodnje. Zdravije zivotinje su produktivnije, zahtijevaju manje
veterinarskih intervencija i imaju bolju dobrobit. Veleugiliste moze
pokrenuti program kojim Ce osvijestiti poljoprivredna gospodarstva u
planiranju, pracenju i dijagnozi zdravlja stada, osvijestiti ih o upotrebi
cjepiva te planiranju prevencije i kontrole, dok lokalna vlast moze
poticati upotrebu cjepiva i preventivne radnje. Vazna je suradnja i
djelovanje s lokalnim udrugama kao Sto su Baby beef i Udruga
uzgajivaca simentalskog goveda.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju poljoprivrede,
udruge

Ishod mjere

Unaprijedena svijest i znanja poljoprivrednika o planiranju, pracenju
i dijagnozi zdravlja stada te prevenciji, smanjen otpor poljoprivrednih
gospodarstava prema upotrebi cjepiva, povecanje produktivnosti
stada, smanjenje emisija staklenickih plinova

Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.

Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring Broj poljoprivrednih gospodarstava koja primjenjuju ovu mjeru, broj
educiranih  poljoprivrednih  gospodarstava, udio cijepljenja,

proizvodni parametri stada.

9. Edukacija novih generacija o prednostima odrzive poljoprivrede

Opis mjere

Jedna od najvaZznijih mjera je odgajati nove generacije. Uvodenjem
programa odrzivosti u Skolske kurikulume mlade generacije ¢e uciti
o0 vaznosti odrzivosti u poljoprivredi i pozitivnim prehrambenim
navikama koriStenjem sezonske i lokalno dostupne hrane.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca, Skole i
vrtiéi

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Program odrzivosti u Skolskom kurikulumu, osvijeStene generacije

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proradun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj ucenika uklju¢enih u program odrzivosti, broj studenata na
diplomskom stru¢nom studiju Odrziva i ekoloSka poljoprivreda, broj
djece u vrti¢ima ukljuenih u program odrzivosti
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10. Promoviranije trznice i ,,zelenih“ kosarica

Opis mjere

Danasnji uzurbani stil zivota, posebice zaposlenih osoba, favorizira
kupnju u supermarketima gdje je rijetko dostupna lokalno
proizvedena hrana. Gradska trznica radi u jutarnjim terminima te ju
najviSe posjecuju starije generacije, a najveca ponuda je petkom
ujutro. Potrebno je povecati ponudu na trznici subotom kada bi i
zaposleni mogli obaviti kupnju hrane na istoj, promovirati viSe samu
trznicu te poticati OPG-ove na ponudu ,zelenih® koSarica, tj. tiednu
dostavu sezonskih namirnica na vrata kuéanstava.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca, skole

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za struénu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

PoboljSana ponuda na gradskoj trznici, ponuda ,zelenih“ koSarica

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proracéun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj posjetitelja gradske trznice, broj prodaja na gradskoj trznici, broj
prodanih ,zelenih“ koSarica

11. Istrazivanje izvedivosti lokalne marketinSke sheme niskouglji¢ne

poljoprivrede

Opis mjere

Poljoprivredna gospodarstva ¢e vjerojatnije primjenjivati tehnike
uzgoja s niskim udjelom ugljika ako mogu postici bolju vrijednost na
trziStu za svoj proizvod. Stoga se predlaze istraZivanje marketinske
sheme koja bi stvorila prepoznatljivost medu potroSacima i povecala
potraznju za lokalnom hranom proizvedenom metodama s niskim
ugljikom. Brendiranjem regije kao podru¢ja niskougljicne
poljoprivrede i uklju€ivanjem u program odrzivosti svih u opskrbnom
lancu, omogucuje se postavljanje i postizanje mijerljivih ciljeva
odrzivosti koji posStuju okoli§ i sluze lokalnoj zajednici, a Sto Ce u
konacnici uciniti regiju pozeljnom za posjete i zivot.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Program odrzivosti koji uklju€uje ekolo$ki osvijeStena poljoprivredna
gospodarstva koja proizvode odrzivu hranu i piéa s fokusom na
zajednicu, regija brendirana kao regija s niskougljiCnom

poljoprivredom.
Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.
Izvori financiranja Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj gospodarstava zainteresiranih/ uklju¢enih u program odrzivosti
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12. Istraziti izvedivost plac¢anja za sekvestraciju ugljika

Opis mjere

Sekvestracija ugljika podrazumijeva biolosko ili umjetno hvatanje
CO; iz atmosfere i njegovo skladistenje u organskoj tvari, tlu,
oceanima ili u drugim oblicima. Fotosinteza omogucuje skladistenje
atmosferskog CO- koji na kraju zavrSava u tlu. Odrzive prakse poput
ekoloSke poljoprivrede skladiSte znacajne koli¢ine ugljika u tlu
unato€ izazovima dugoro¢nog skladistenja. Drugi koncepti, poput
Sumarstva, koji vezu CO, iz atmosfere, generiraju financijske
naknade u obliku kreditnih certifikata za ugljik (1 tona CO- jednaka
je 1 kreditu) kojim se trguje na trziStima ugljika i poti¢e ublazavanje
klimatskih promjena i usvajanje odrzivih praksi. |zazovi vezani uz
pracenje, izvjeStavanje, verifikaciju, curenje ugljika/emisija
(Jleakages®) i trajnost (,permanence®) smanjuju primjenjivost
kreditnih certifikata za ugljik u poljoprivredi, ali razvijaju se protokoli
i metode koje ¢e u buduénosti povecati naknade za ublazavanje
klimatskih promjena i za poljoprivrednike. lako se sekvestracija
uglika u poljoprivredi suofava s odredenim znanstvenim
nedoumicama, prakse poput agroSumarstva, izbjegavanja paljenja
zetvenih ostataka, smanjenja upotrebe kemijskih gnojiva
dodavanjem leguminoza u plodorede, pravilnog upravljanja stajskim
gnojem i upotrebe komposta smanjuju emisije unato¢ poteSko¢ama
u mjerenju potencijalnog ublazavanja klimatskih promjena. Sve
navedeno predstavlja priliku za Veleuciliste u Krizevcima da se
ukljuci u istrazivanja vezana za sekvestraciju ugljika i razvoj s tim
povezanih poslovnih modela u poljoprivredi kako bi se ispitala
mogucénost financiranja poljoprivrednih gospodarstava za uvodenje
metoda sekvestracije kao dijela njihovog poslovanja.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Uklju€eni dionici

Poljoprivrednici, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Metode sekvestracije ugljika i poslovni modeli za poljoprivredna
gospodarstva, smanjenje emisija stakleni¢kih plinova.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proradun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj gospodarstava koja primjenjuju metode sekvestracije, broj
poslovnih modela za poljoprivredna gospodarstva koji uklju€uju
sekvestraciju

13. Potaknuti nacionalne politike evidentiranja emisija stakleni¢kih plinova u
sektoru poljoprivrede i ,,carbon audit”“ sustav poljoprivrednih gospodarstava

Opis mjere

Kako bi se ovakvi klimatski planovi mogli Sto kvalitetnije planirati i
provesti, nuzno je promoviranjem Klimatskog akcijskog plana za
poljoprivredu grada KriZzevaca, prvog takvog u Hrvatskoj, osvijestiti
nacionalnu razinu za potrebom uspostave sustava evidentiranja
staklenic¢kih plinova u sektoru poljoprivrede te uvodenje sustava
certificiranja  poljoprivrednih  gospodarstava prema njihovom
ugljicnom otisku.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Uklju€eni dionici

Uprava za struénu podr8ku razvoju poljoprivrede, Ministarstvo
poljoprivrede, ribarstva i Sumarstva, stru¢ne udruge
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Ishod mjere

Nacionalni sustav evidencije emisija staklenickih plinova u sektoru
poljoprivrede, certificirana gospodarstva prema ugljicnom otisku.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proracun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Razina emisija iz sektora poljoprivrede u Inventaru staklenickih
plinova.

14. Istrazivanje potencijala koriStenja agrosolara te poslovni modeli za

poljoprivredna gospodarstva

Opis mjere

Hrvatska je jedna od deset zemalja Europske unije sa zakonskim
okvirom za uvodenje agrosolara. Prema zakonu, agrosolari se mogu
postaviti na sve poljoprivredne povrsSine koje su upisane u ARKOD
kao povrSine uzgoja trajnih nasada ili povrSine na kojima se uz
postojeci prostor farme, staklenika ili plastenika postavljanjem
agrosunc¢anih elektrana provode poljoprivredne djelatnosti, uz
zadrzavanje namjene poljoprivrednoga zemljista. Najveca prednost
agrosolara je u zastiti poljoprivrednih kultura od vremenskih
neprilika. Naime, paneli omogucuju djelomi¢no pokrivanje
poljoprivrednih nasada €ime se pruza zastita biljnim kultura od jakog
vjetra, regulira se koli¢ina oborina koje dolaze na tlo, usmjerava se
ili akumulira viSak kiSnice za susna razdoblja, djeluje kao zastita od
tuCe te se istovremeno ostvaruje djelomi¢no zasjenjenje biljaka u
razdobljima jakog sunevog zraCenja. No nisu sve poljoprivredne
povrSine pogodne za razvoj agrosun¢anih elektrana. Najprikladnije
poljoprivredne grane za primjenu su vinogradarstvo, vocarstvo,
uzgoj aromatic¢nog i ljekovitog bilja, ribnjacarstvo te stoCarstvo. Tu
agrosolari mogu posluziti i kao sjenice za zaklon stoke od sunca, ali
mogu pruzati i zastitu pasSnjacima od jakog suCevog zracenja.
Problem je u malim parcelama, a to dovodi do potrebe za
udruzivanjem poljoprivrednih gospodarstava. Potrebno je istraziti
potencijal na podru¢ju grada Krizevaca u pogodnim kulturama i
povrSinama, ali i u zainteresiranosti poljoprivrednih gospodarstava
te moguéim poslovnim modelima.

Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, KLIK energetska zadruga

Uklju€eni dionici

Upravni odjeli Grada Krizevaca, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede, stru¢ne udruge

Ishod mjere

Studija potencijala koristenja agrosolara na podrucju Grada

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proradun Grada
ESI fondovi

Monitoring

Broj gospodarstava koja koriste agrosolarne tehnike
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15. Uspostava Centra za agrosolarstvo na VeleugiliStu u Krizevcima

Opis mjere

S obzirom na velik broj poljoprivrednih povrSina u vlasniStvu
Veleucilista te suradnji sa Srednjom gospodarskom Skolom,
predlaze se uspostava Centra za agrosolarstvo izgradnjom
agrosunCane elektrane koja ¢e sluziti za pokuse i istrazivanja
agrosolarnih tehnika ¢ime se mogu razviti i novi kolegiji ili studijski
programi. Kao Centar agrosolarstva, Veleudiliste ¢e biti u
mogucénosti suradivati s drugim ustanovama, poljoprivrednim
gospodarstvima te tvrtkama na medunarodnom nivou $to ce
povecéati i broj studenata na samom veleugilistu. Investiciju
agrosuncane elektrane moguce je financirati u suradnji s nekim od
brojnih investitora.

Nositelj aktivnosti

VeleudiliSte u Krizevcima

Uklju€eni dionici

Upravni odjeli Grada Krizevaca, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede, stru¢ne udruge

Ishod mjere

Pokusi, demonstracije, istrazivanja u svrhu popularizacije agrosolara
medu poljoprivrednim gospodarstvima.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proracun Grada
ESI fondovi, Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija

Monitoring Broj pokusa, demonstracija, istrazivanja i projekata, broj objavljenih
radova, broj poljoprivrednih gospodarstava koja primjenjuju
istraZzene tehnike i modele.

16. Iskoristivost ostalih obnovljivih izvora energije
Opis mjere Fosilna goriva su osnovni izvor energije u poljoprivredi te je potrebno

izraditi  statistiku troSila i izvora energije poljoprivrednih
gospodarstava Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije. Dodatno, potrebno
je izraditi struénu procjenu potencijala Zupanije za iskoristivost
razliCitih obnovljivih izvora energije te isto koristiti kao osnovu za
infrastrukturne projekte. Cilj upravnih tijela u ovoj mjeri je povecati
udio obnovljivin izvora energije u ukupnoj energetskoj potrodnji
poljoprivrednih gospodarstava. NuzZna je i edukacija poljoprivrednika
o mogucim vlastitim investicijama: obnovljivi izvori energije za
pumpe za vodu, navodnjavanje, grijanje plastenika, grijanje Stala,
pokretanje preradbenih postrojenja itd.

Nositelj aktivnosti

VeleuciliSte u Krizevcima, KLIK energetska zadruga, Upravni odjeli
Grada Krizevaca

Uklju€eni dionici

Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija — Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju, zastitu okolisa i zastitu prirode

Ishod mjere

Smanjen udio fosilnih goriva kao izvora energije u potrodnji
poljoprivrednih gospodarstava u Zupaniji

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Proraéun Grada i Zupanije, ESI, Europski poljoprivredni fond za
ruralni razvoj (EAFRD), Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija

Monitoring

Broj realiziranih investicija/projekata obnovljivih izvora energije i
odrzanih edukacija na temu
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17. Sakupljanje kiSnice

Opis mjere U iS€ekivanju sve Cesc¢ih klimatskih ekstrema, potrebno je kreirati
okolnosti za $to jednostavniju uspostavu sustava za sakupljanje
kiSnice. Administrativni procesi ishodenja nuznih dozvola i rieSenja
za izgradnje i dogradnje sustava upravljanja kiSnicom u svrhu
navodnjavanja moraju biti jednostavni kako ne bi odvracali
poljoprivrednike od metode kojom se Stite od negativnog utjecaja
klimatskih promjena. Mjeru treba popularizirati kroz edukacije o
vrstama sustava za skupljanje ki$nica. Grad i Zupanija ¢e prema
vlastitim procjenama i suradnji sa stru¢nim tijelima odrediti nuznost
izgradnje vecih retencija na javnim zemljiStima koja nisu u upotrebi,
a u svrhu opskrbe vodom manijih poljoprivrednih gospodarstava.

Nositelj aktivnosti Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju
poljoprivrede, Upravni odjeli Grada Krizevaca

Ukljuceni dionici Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija — Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju, zastitu okoliSa i zastitu prirode

Ishod mjere UblaZzavanje negativnog utjecaja klimatskih promjena i spremnost na
suse

Razdoblje provedbe | 2024. —2050.

Izvori financiranja Proraéun Grada i Zupanije, ESI, Europski poljoprivredni fond za
ruralni razvoj (EAFRD), Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija

Monitoring Broj uspostavljenih retencija i akumulacija

7.2. Mjere usmjerene prema poljoprivrednim
gospodarstvima

Mjere za poljoprivredne proizvodae koje mogu smanijiti ugljicni otisak poljoprivredne
proizvodnje ukljuuju razlicite prakse i tehnike koje pomazu u smanjenju emisija stakleni¢kih
plinova, poboljSanju ucinkovitosti resursa i promicanju odrzivosti. U nastavku je predstavljeno

nekoliko kljucnih mjera.

1. Zadrzavanje strniSta preko zime
Opis mjere Zadrzavanje strnista pomaze u zastiti tla, zadrZzavanju organske tvari
te poboljSanju ublaZavanja i prilagodbe ucincima klimatskih
promjena. Ostavljanje strnidta do ranog prolje¢a omoguéuje razvoj
raznih obradivih biljaka, osiguravajuci hranu i pokrov za kukce, ptice
i male sisavce. Provedba bi se mogla produZiti zadrzavanjem Zivih
korijena u tlu koriStenjem pokrovnih usjeva: mjeSavina specificnih
vrsta biljaka nakon ljetne berbe/Zetve kako bi se zadrzali Zivi korijeni
u tlu, ¢ime se osigurava pokrov tla i sprieCava osteéenje i erozija,
uzimanje viSka dusika (funkcija meduusjeva), osiguravanje dusika
za sliede¢i usjev (grahorica, djetelina ili druge mahunarke),
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poboljSanje strukture tla (vrste s dubljim korijenjem kao sto je raz),
osiguravanje nadzemnih resursa za kukce opraSivace, ptice i male
sisavce (npr. rotkvica, heljda, kupusnjace), ali i izlu¢evinama korijena
za hranjenje bioraznolikosti tla.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Poboljana svojstva tla, poboljSanje zadrzavanja i protoka vode u tlu,
pobolj$anje bioraznolikosti

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, periodi¢na analiza stanja bioraznolikosti flore
i faune
2. Minimalna obrada ili bez obrade tla
Opis mjere Za regeneraciju i oCuvanje svojstava tla potrebno je smanijiti

remecenje tla, izbjegavati njegovo preokretanje te duboko oranje.
Time se Cuva struktura tla i njegova bioloSka raznolikost te izbjegava
oksidacija organske tvari. Minimalna ili nikakva obrada nece biti
prikladna za sve vrste tla ili usjeve, a na nju mogu utjecati i druga
ograni¢enja kao $to su zbijenost, optere¢enost korovom itd.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleudiliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Pobolj8ana svojstva tla, poboljSanje zadrzavanja i protoka vode u tlu,
pobolj8anje bioraznolikosti

Razdoblje provedbe

2024. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Periodi¢na analiza tla, periodi¢na analiza stanja bioraznolikosti flore
i faune

3. Ucinkovito upravljanje hranjivim tvarima u tlu te smanjena upotreba

anorganskih gnojiva i vapna

Opis mjere

Organska gnojiva koja se primjenjuju na poljoprivrednom zeml;jiStu
vrijedan su izvor organske tvari i biljnih hranjiva. Pazljivo
skladidtenje, primjerice u natkrivenim skladistima, te dovoljan
kapacitet i precizna primjena na tlu omogucuju koriStenje njihove
hranjive vrijednosti za dobrobit usjeva i tla i zna¢ajno smanjenje
upotrebe anorganskih gnojiva.

Redovite analize tla za pH i hranjive vrijednosti daju vazne detalje za
proracun hranjivih tvari na poljoprivrednom gospodarstvu, kao i
uzimanje u obzir prethodnih plodoreda. Jednako je vazna analiza
gnojnice, stajskog gnoja i drugih organskih materijala primijenjenih u
tlo kako bi se znala stvarna NPK vrijednost. Anorganska gnojiva i




Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZevce

vapno potrebno je dodavati prema rezultatima i preporukama iz
analize tla i zahtjevima usjev.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena stanista za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, analiza gnojnice, analiza kvalitete vode,
periodi¢na analiza stanja bioraznolikosti flore i faune.
4. Ucinkovita odnosno smanjena upotreba sinteti¢kih pesticida
Opis mjere KoristeCi pristup integriranog upravljanja, sintetiCki pesticidi se

primjenjuju samo ako je dosegnut ekonomski prag StetoCina/bolesti
ili ako olakotne okolnosti zahtijevaju primjenu. Mjere smanjenja
pesticida uklju€uju prevenciju (plodored, meduusjeve, otporne
sorte), nadzor, mehanicku i fizicku kontrolu te biokontrolu.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleudiliste u Krizevcima, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena staniSta za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring PeriodiCna analiza tla, analiza kvalitete vode, periodicna analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
5. Koristenje N fiksirajucih usjeva
Opis mjere Uvodenjem mahunarki kao $to su grasak ili bob u plodored te drugih

odgovarajuc¢ih usjeva za prihvat / pokrivanje / zelenu gnojidbu /
poboljdivace tla, ukljuéujuéi mahunarke za pasnjake, smanjuje se
potreba za duSiénim gnojivima te se poboljSava kvaliteta
bjelan€evina biljaka.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena stanista za kukce
oprasivacCe, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
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6. Raznolik plodored i prekinuti plodored

Opis mjere

Pozeljno je koristiti vise razli€itih usjeva u plodoredu, ovisno o vrsti
tla i sposobnosti zemljista, npr. uljana repica, grasak, grah, povrce,
krumpir, laneno sjeme, zob, krmna kupusnjaca, krmni kukuruz,
helijda. Raznolik plodored moze poboljsati bioloSku raznolikost,
pobolj§ati organsku tvar tla i otpornost na klimatske utjecaje. Erozija
tla svodi se na najmanju mogucu mijeru, optereéenje Steto€inama i
bolestima se smanjuje. Posebice je pozeljno ostaviti duzu pauzu
izmedu usjeva korijena koji ostecuju tlo kako bi se poboljSao
oporavak tla.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleudiliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zasticena stanidta za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
7. Uzgoj izmedu usjeva, mjeSoviti usjev i podusjev
Opis mjere Kako bi se izbjegle monokulture i poboljSala raznolikost vrsta unutar

polja, pozeljno je saditi nekoliko usjeva zajedno (mjeSoviti usjevi),
npr. grasak i jeCam. Tako bi se poboljSao sadrzaj bjelancevina u
silaZi u zimskoj hrani i smanijila potreba za kupljenim proteinima.
Takoder je preporuka da se usjeve podsije s podusjevima (npr.
koristenjem djetelina za fiksiranje dusika, zaStitu od StetoCina i
korova) ili s bilo kojim popratnim usjevom koji moze stvoriti sinergiju
i poboljsati prinos.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena stanista za kukce
oprasivacCe, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.

8. Rotacija obradivih povrsina / prijelaz s obradivih povrSina na mjeSavinu

obradivih povrsina/stoke

Opis mjere

Preporuka je dodati trave ili krmne usjeve u plodored kako bi se
omogucilo drzanje Zivotinja na obradivom zemljitu izmedu dvije
glavne kulture. Ispa8a stoke na obradivom zemljiStu moze smanijiti
potrebu za kemijskim gnojivima, ¢ime se smanjuje i troSak i
negativan utjecaj na okoli§, no istovremeno doprinosi poboljSanju
strukture tla i poveéanju bioraznolikosti.
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Nositelj aktivnosti OPG
Uklju€eni dionici Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena staniSta za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
9. Bioraznolikost uzgoja usjeva i Sumsko-poljski sustav
Opis mjere Vrlo je vazno pruzati usjeve pogodne za opraSivage i ptice sa

zastitnim pojasom za kornjaSe. Potrebno je oCuvati rubove polja kao
i uspostaviti Sumsko-poljske sustave. Pozeljno je integrirati drvece i
grmlje na pasnjake. Tijekom razdoblja postavljanja (pet godina),
stabla treba zastititi od ispaSe domace stoke i divljih Zivotinja.
Potrebno je odgovarajuce obrezivanje drvec¢a i upravljanje dok se
stabla ne uspostave. Sadnjom drveca u prikladnim razmacima koji
ne otezavaju obradu ili ispasu poboljSava se vezivanje ugljika,
smanjuje erozija tla, poboljSava drenaza tla. Sadnjom voca ili
orasSastih plodova mozZe se osigurati dodatna zarada
poljopriviednom gospodarstvu.

Implementacija Sumsko-poljskog sustava moze znacajno poboljsati
odrzivost poljoprivredne proizvodnje, povecati bioraznolikost i
smanijiti ugljicni otisak. Uz odgovaraju¢e planiranje, podrsku i
odrzavanje, agroSumarstvo moze donijeti brojne ekoloske,
ekonomske i drustvene koristi.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleudiliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

ZaStita zdravlja tla i kvalitete vode, povecana produktivnost,
zasti¢ena stanidta za kukce opraSivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodicna analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
10. Raznovrsni sastav trava (mahunarke i biljno-travne smjese)
Opis mjere Raznolikost travnjaka mozZe se posti¢i sjetvom mjeSavinom trava

razli¢itih vrsta, ukljuCujuci trave koje su tolerantne na sudu, vrste s
dubokim korijenjem, bilje i mahunarke. Uz ljulj, pozeljno je koristiti
npr. vlasulju ili ljekovito bilje u rotacijskim travnjacima (ukljuujudi
vrste kao $to su cikorija, stolisnik, trputac, razliCite djeteline i drugo).

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena stanista za kukce
oprasivacCe, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.
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Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
11. Regenerativna ispasa na poboljSanom travnjaku
Opis mjere Regenerativna ispasa je praksa izgradnje zdravlja tla upravljanjem

stokom na pasnjacima. Karakterizira ju Cesta rotacija i dugo vrijeme
odmora odnosno razdoblja oporavka za pregone. Regenerativna
ispasa omogucuije travi da raste visoko kako bi se osiguralo cvjetanje
i sjeme trava i biljaka. Ovo poti¢e ponovni rast i razvoj jakih biljnih i
korijenskih sustava, §to takoder poboljSava mikrobiologiju i funkciju
tla.

Nositelj aktivnosti

OPG

Ukljuceni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zasticena stanista za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring PeriodiCna analiza tla, analiza kvalitete vode, periodicna analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
12. Margine oranica i usjeva za silazu/sijeno

Opis mjere Preporuca se ostaviti neobradene margine oranica i usjeva za silazu

odnosno sijeno kako bi se povecala strukturna raznolikost i
raznolikost vrsta uz sprjeCavanje oStecenja tla. Rubove oranica
pozeljno je povezati i s drugim poluprirodnim staniStima kao $to su
komadi Sume, Zivice, rubovi vode, neprskani rubovi cesta. Invazivne
neautohtone vrste potrebno je ukloniti tamo gdje napadaju staniste.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena stanidta za kukce
oprasivacCe, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.

13. Pretvaranje obradivih povrSina kojima prijeti erozija ili poplava u travnjake

Opis mjere

Ovom mjerom preporuca se podrucja unutar obradivih polja, koja su
sklona poplavama, otjecanju i/ili eroziji tla te se ne mogu privesti
svrsi, pretvoriti u travnjake. Tako ¢e se osigurati cjelogodisnji pokrov,
a to ¢e povecati organsku tvar u tlu, poboljSati strukturu tla, smanijiti
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povrsinsko otjecanje i zastititi od erozije tla i posljedi¢nog rizika od
oneciséenja vode. Podrucje se zasije travnatom mjeSavinom niske
produktivnosti kako bi se uspostavio novi travnjak, a mjeSavina mora
sadrzavati najmanje Cetiri vrste cvjetnica kako bi pogodovala
kukcima opraSivacima.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zasticena stanista za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
14. Pokrivaci za divlje ptice
Opis mjere Pokrivaci za divlje ptice mjeSavina su specifi¢nih usjeva koji pruzaju

hranu i skloniSte divljim pticama i njihovim mladima. Oni ukljuCuju
mjeSavinu sjemenskih usjeva (laneno sjeme, kupusnjace, suncokret,
kvinoja), cvjetnice za privlatenje insekata i njihovih liCinki
(mahunarke, facelija, stolisnik, heljda) i jednogodiSnje Zitarice (raz,
zob, tritikale, je€am). Postavljeni u blizini Suma, prasnjavih travnatih
povrsina ili Zivica, mogu osigurati resurse 2 — 3 godine, ovisno o
mjeSavini sjemena. Jednako se mogu zasaditi krmne kupusnjace
kao Sto su repa, kelj, uljana repica koje ¢e pruZiti dobro staniste za
Sirok raspon divljih Zivotinja kao i hranu za ptice. Pojasevi pokrivaca
bi trebali biti najmanje 6 m, ne smiju se prskati, pasti, preorati ili Zeti
prije 1. ozujka.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zastiCena stanista za kukce
oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Periodi¢na analiza tla, analiza kvalitete vode, periodi¢na analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.
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15. Trake i rubovi za oprasivace

Opis mjere Mjera podrazumijeva trake unutar polja i rubove koji su posebno
posadeni za podrSku opraSivacima te ukljuCuju S&irok raspon
cvjetnica, razligitih boja i oblika, koje cvjetaju u razli¢ita doba godine.
Oni ¢e osigurati nektar i pelud za korisne beskraljeSnjake, kao i
mjesta za polaganje jaja i mjesta za hranjenje njihovih liinki. Mogu
ukljucivati i neke dijelove sunfanog golog tla, a dobro je ako su
smjesteni na punom suncu i povezani s drugim stanistima kao sto
su Sumski dijelovi, vodotoci, zivice ili cvjetni rubovi cesta. Ovakve
trake pomazu u poboljSanju kvalitete vode sprijeCavanjem erozije tla,
presretanjem povrsinskog otjecanja vode i poboljSavanjem strukture
tla. Potrebno ih je rezati kako bi se pomoglo u uspostavljanju i
odrzavanju, ali se ne smiju prskati.

Nositelj aktivnosti OPG

Uklju€eni dionici Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju
poljoprivrede
Ishod mjere Zastita zdravlja tla i kvalitete vode, zasticena staniSta za kukce

oprasivace, divlje ptice i male sisavce.

Razdoblje provedbe | 2024. - 2050.

Izvori financiranja Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring PeriodiCna analiza tla, analiza kvalitete vode, periodicna analiza
stanja bioraznolikosti flore i faune.

16. Precizno hranjenje — planiranje i upravljanje ishranom stoke

Opis mjere Pobolj8ana kvaliteta krme i probavljivost mogu poboljsati
produktivnost stoke i stoga smanijiti intenzitet emisije staklenickih
plinova u sto€arskoj proizvodnji. Dokazano je kako mijerenje,
planiranje i upravljanje ishranom vodi do pozitivnih rezultata za
stoku, smanjenja emisije stakleni€kih plinova i Sirih pitanja odrZivosti.
Ova mijera ukljuCuje radnje koje zahtijevaju od proizvodaca da
pokaZu svijest o sastavu prehrane i prehrambenim zahtjevima stada
te da pokaZu kako se analiza krme provodi u svrhu planiranja
prehrane i poboljSanja kvalitete hrane.

Nositelj aktivnosti OPG

Uklju€eni dionici Veleudiliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede
Ishod mjere Povecanje produktivnosti stada i smanjenje emisija staklenickih

plinova uslijed planirane prehrane i ispase.

Razdoblje provedbe | 2024. - 2050.

Izvori financiranja Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Broj poljoprivrednih gospodarstava koja primjenjuju ovu mjeru, broj
poljoprivrednih gospodarstava koja analiziraju krmu, rezultati analize
krme, proizvodni parametri.
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17. Genetsko poboljSanje stada

Opis mjere

Genetsko poboljSanje stada kao klimatska mjera odnosi se na
selektivni uzgoj stoke s ciliem povecanja otpornosti na klimatske
promjene, poboljSanja ucinkovitosti proizvodnje i smanjenja emisija
staklenickih plinova. Ono moze ukljuCivati selektivni uzgoj zZivotinja
koje bolje podnose visoke temperature Cime se smanjuje stres
uzrokovan toplinom kao i smrtnost u stadu. Odabir pasmina koje su
otpornije na suSne uvjete i koje mogu ucinkovitije koristiti ograni¢ene
resurse vode i hrane takoder je vazan faktor. OdrZavanje i koriStenje
genetski raznolikih pasmina mozZe povecati otpornost stada na
promjene okoliSa i bolesti. Selektivni uzgoj Zzivotinja koje bolje
iskoriStavaju hranu moze smanijiti potrebu za hranom kao i smanijiti
proizvodnju metana kod probave.

Nositelj aktivnosti

OPG

Ukljuceni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Otpornost stada na stres, smanjena smrtnost, poboljSana
produktivhost, manje emisije metana, otpornost na bolesti

Period provedbe

2024. - 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring Parametri smrtnosti u stadu, broj veterinarskih intervencija, pracenje
pona$anja zivotinja za vrijeme stresa
18. Odrzavanje i poboljSanje zdravlja stada
Opis mjere Pobolj8anje zdravlja stada dovodi do poboljSanja ucinkovitosti

proizvodnje, a zajedno mogu smanijiti emisije staklenickih plinova po
kg proizvodnje. Zdravije Zivotinje su produktivnije, zahtijevaju manje
veterinarskih intervencija i imaju bolju dobrobit. Potrebno je planirati
zdravlje stada, pratiti i dijagnosticirati zdravlje stada, provoditi
biosigurne politike, upotrebljavati cjepivo te planirati prevenciju i
kontrolu.

Nositelj aktivnosti

OPG

Uklju€eni dionici

Veleuciliste u Krizevcima, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Povecanje produktivnosti stada i smanjenje emisija staklenickih
plinova uslijed poboljSanja zdravlja stada.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Broj poljoprivrednih gospodarstava koja primjenjuju ovu mjeru, broj
veterinarskih intervencija na poljoprivrednim gospodarstvima,
proizvodni parametri.
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19. Odrziva proizvodnja u zasti¢enim prostorima
Opis mjere Poljoprivredna proizvodnja u zastiCenim prostorima smanjuje
vanjske utjecaje na proizvodnju te poljoprivredniku daje vecu
kontrolu nad istom. Dodatno produzava vegetacijski period $to moze
koristiti u diverzifikaciji proizvodnje, a i veé¢im prihodima koji bi
tijiekom odredenog perioda kompenzirali troSak takve investicije.
Prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama (NN
155/2023) bez gradevinske dozvole i glavnog projekta mogu se
graditi plastenici Sirine do 6 m, najvece visine u sljemenu 3,5 m bez
temelja, poda i komunikacijskih traka. Za vecCe prostore od
navedenog obvezna je izrada tipskog projekta, glavnog projekta itd.
ovisno o investiciji.
Ulaganje u plastenike moze biti nadopunjeno dodatnim korisnim
odrzivim mjerama kao $to su kap po kap sustav navodnjavanja,
hidroponija, pametna poljoprivreda, obnoviljivi izvori energije itd.
Nositelj aktivnosti Poljoprivredna gospodarstva
Uklju€eni dionici Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija — Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju, zastitu okolia i zastitu prirode, Upravni odjeli
Grada Krizevaca, Uprava za struénu podrsku razvoju poljoprivrede
Ishod mjere UblaZzavanje negativnog utjecaja klimatskih promjena pove¢anom
kontrolom proizvodnje, odrziva intenzifikacija proizvodnje
Razdoblje provedbe | 2024. — 2050.

Izvori financiranja Poljoprivredna gospodarstva, Europski poljoprivredni fond za ruralni
razvoj (EAFRD), Koprivnic¢ko-krizevacka Zupanija
Monitoring Praéenje povecanja prijavljenih povrSina pod zasti¢enim prostorima

u Zupaniji preko Uprave za stru¢nu podr8ku razvoju poljoprivrede

20. Pravilno upravljanje stajskim gnojem

Opis mjere Ekolo3ka poljoprivreda stavlja naglasak na kombiniranje stoarske i
biljne proizvodnje. Navedeno omogucéava koridtenje stajskog gnoja
kao izvora hranjiva za usjeve, a to ima pozitivne i negativne ucCinke.
Gospodarenje stajskim gnojem ukljuCuje pravilno skladistenje,
tretiranje (zrenje, kompostiranje i suSenje), primjenu (vrijeme i
metoda) te uskladivanje potreba usjeva za hranjivima s tempom
primjene. Svaka faza gospodarenja stajskim gnojem emitira
stakleni¢ke plinove, stoga je potrebno provoditi metode koje
doprinose smanjenju tih emisija kao 3to su skladiStenje stajskog
gnoja u zatvorenim objektima (lagune i jame), primjena prilikom
povoljnih klimatskih uvjeta, tijekom vegetacije te injektiranjem
direktno u tlo (ne na povrsinu). Pri tome treba uzimati u obzir status
hranjivih tvari u tlu i potrebe usjeva prije primjene kako bi se izbjegla
premala ili prekomjerna primjena.

Nositelj aktivnosti Poljoprivredna gospodarstva

Uklju€eni dionici Poljoprivredna gospodarstva, Veleudiliste u Krizevcima, Uprava za
stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede
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Ishod mjere

Povecéana ucinkovitost koriStenja hranjivih tvari, prinosi, kvaliteta
zraka i vode. Smanjene emisije stakleniCkih plinova, volatizacije
amonijaka i ispiranje. Diversifikacija izvora energije na
gospodarstvima (bioplin) i prihoda od prodaje komposta ili energije.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva,
EAFRD

Koprivni¢ko-krizevacka zupanija,

Monitoring

Procjene prinosa usjeva, hranjiva u tlu, kvalitete vode u obliznjim
vodnim tijelima i mjerenje stakleni¢kih plinova. Analiza troSkova i
koristi pravilnog upravljanja stajskim gnojem u ukupnoj
produktivnosti gospodarstva.

21. O¢uvanje voda

Opis mjere

Oc¢uvanje voda doprinosi odrzivosti poljoprivrede optimizacijom
uCinkovitosti koriStenja vode na poljoprivrednim gospodarstvima.
Metode koje smanjuju gubitak vode trebaju biti prioritet na
poljoprivrednim gospodarstvima i u ku¢anstvima poljoprivrednika.
Navedeno ukljuuje uspostavu kap po kap sustava navodnjavanja
koji, opskrbom biljke vodom isklju¢ivo i samo u zoni korijena,
smanjuju potrebu za vodom za navodnjavanje, konzervacijsku
obradu tla i malCiranje kako bi se osigurala maksimalna pokrivenost
tla ¢ime se odrzava vlaznost tla, smanjuje transpiracija odnosno
isparavanje vode pri visokim temperaturama.

Takoder, moguce je provoditi i metode sakupljanja kiSnice s krovova
ili povrSinskog otjecanja. Voda se na taj na¢in moze skladistiti u
nadzemnim i podzemnim spremnicima, ribnjacima i drugim
akumulacijama te kasnije koristiti za razne poljoprivredne aktivnosti.
Na poljoprivrednim gospodarstvima koja imaju ograni¢en pristup
vodi, potrebno je uzgajati kulture i sorte otporne na susu.

Nositelj aktivnosti

Poljoprivredna gospodarstva

Uklju€eni dionici

Poljoprivredna gospodarstva, Uprava za stru¢nu podrdku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Smanjena potroSnja i gubici vode na poljoprivrednim
gospodarstvima, poboljSana vlaznost tla, prinosi i otpornost usjeva,
smanjeni troSkovi vode na poljoprivrednim gospodarstvima i erozija
tla, prilagodba na klimatske promjene.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

izvori financiranja

Poljoprivredna gospodarstva

Monitoring

Procjena koli¢ine potro3nje vode na poljoprivrednim gospodarstvima
i troSkova, sadrzaja vlage u tlu i broja gospodarstava koja su uvela
metodu sakupljanja kinice.
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7.3. Mjere usmjerene na potrosace i Siru javnost

Smanjenjem difuznog oneciScenja i ispiranja hranjivih tvari iz tla poboljSat ¢e se kvaliteta

podzemnih i povrSinskih voda. PoboljSano upravljanje stokom i Zivotinjskim otpadom smanijit

¢e mirise i amonijak s poljoprivrednog zemljiSta. Uz dobrobit Zivotinja te zdravlje tla i voda,

pomocu politike sekvestracije ugliika moze se znacajno povecati prirodno upravljanje

poplavama i stvaranje ili poboljSanje novih stanista stvaranjem Suma i obnovom zapustenih

povrsina §to ¢e povecati bioraznolikost podruéja. Dakle, postoje znatne potencijalne koristi za

Siru lokalnu zajednicu koje proizlaze iz primjene mjera Klimatskog akcijskog plana, stoga je

bitno dio mjera usmjeriti na same potrosace i Siru javnost. Mjere usmjerene na potrosace u

vezi s klimatskim akcijskim planom za poljoprivredu usmjerene su na promicanje odrzivih

obrazaca potroSnje i povecanje svijesti o utjecaju izbora hrane na okoli§. Evo nekih klju€nih

mjera:

1. Promicanje lokalne i sezonske hrane

Opis mjere

Poticanje potroSaca da kupuju lokalno proizvedenu i sezonsku hranu
moze smanijiti ugljiCni otisak povezan s transportom i skladiStenjem
hrane. Poljoprivredne trznice, poljoprivredni programi koje podrzava
zajednica i lokalne prehrambene kampanje u€inkovite su strategije
kako bi lokalno stanovnistvo prepoznalo korist od konzumacije
lokalno dostupne hrane. Ovaj pristup ima brojne ekoloske,
ekonomske i zdravstvene prednosti, a osim utjecaja na klimu, utjeCe
i na prehrambenu sigurnost lokalne zajednice.

Nositelj aktivnosti

OPG, Veleuciliste u Krizevcima

Uklju€eni dionici

PotroSaci, lokalna jasnost, Upravni odjeli Grada, Uprava za stru¢nu
podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Potrosaci kupuju sezonski dostupnu hranu od lokalnih proizvodaca,
smanjuju se emisije CO> smanjenjem transporta, smanjuju se
troSkovi skladiStenja, povecava se profitabilnost lokalnih OPG-ova te
broj i diverzifikacija finalnih proizvoda.

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Grad Krizevci,
Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija,
ESI Fondovi

Monitoring

Praéenje troSkova OPG-ova, pracenje posjeéenosti trznice i
povecéanja prodaje direktnim kanalima prodaje, pra¢enje povecanja
broja finalnih proizvoda na OPG-ovima.
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2. Promicanje uéinkovitog koriStenja namirnica i hrane

Opis mjere

Obrazovanje potro$aca o pravilnom skladistenju hrane, planiranju
obroka i vaznosti smanjenja bacanja hrane moze znac¢ajno smanijiti
emisije stakleni¢kih plinova. Inicijative kao $to su kompostiranje i
platforme za dijeljenje hrane takoder mogu pomodi, kao i skupljanje
viskova za hranidbu zivotinja kako bi se preostali smanjeni otpad
iskoristio u prehrani npr. svinja.

Nositelj aktivnosti

OPG, Veleuciliste u Krizevcima

Uklju€eni dionici

Potrosaci, Upravni odjeli Grada, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Smanjenje emisija staklenic¢kih plinova kroz smanjenje bacanja
hrane, u€inkovito koriStenje namirnica i hrane

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Grad Krizevci,
Koprivni€¢ko-krizevacka zupanija,
ESI Fondovi

Monitoring Broj sudionika platforme za razmjenu hrane, broj kué¢anstava koja
koriste kompostiranje, pracenje proizvodnje komposta, pracenje
razmjene platformom za dijeljenje hrane.

. Podupiranje organskih i odrzivih proizvoda
Opis mjere Vazno je da sami potrosaci daju prednost organskoj i odrzivo

proizvedenoj hrani. Certifikacijske oznake, obrazovne kampanje i
poticaji za odabir odrzivo proizvedene hrane mogu biti u¢inkovit alat
koji ¢e potaknuti potroSaCe na potraznju organskih i odrzivih

proizvoda. Programi vjernosti i popusti za kupnju ekolosKki
prihvatljivih proizvoda takoder mogu potaknuti promjenu pona$anja
potrosaca.

Nositelj aktivnosti

OPG, Veleuciliste u Krizevcima

Uklju€eni dionici

PotroSaci, Upravni odjeli Grada, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Smanjenje emisija staklenickih plinova upotrebom organskih i
odrzivih proizvoda

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Grad Krizevci,
Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija,
ESI Fondovi

Monitoring

Praéenje prodaje organskih i odrZivih proizvoda
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4. Promicanje urbane poljoprivrede

Opis mjere

Poticanje urbanog vrtlarstva i poljoprivrede moze povecati lokalnu
proizvodnju hrane, smanijiti emisije iz prometa i ponovno povezati
potroSaCe s procesima proizvodnje hrane. Primjeri su drustveni
vrtovi i farme na krovovima. U kontekstu grada Krizevaca potrebno
je gradane ponovno vratiti u vrtlarenje kojeg su mnoga ku¢anstva s
pojavom supermarketa zapustila.

Nositelj aktivnosti

Udruga Magdin vrt, Veleugiliste u Krizevcima, potroSaci

Uklju€eni dionici

OPG, Upravni odjeli Grada, Uprava za stru¢nu podrSku razvoju
poljoprivrede

Ishod mjere

Smanjenje emisije staklenickih plinova uspostavom kratkih lanaca
opskrbe, smanjenje toplinskih otoka regeneracijom prostora u vrtove

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Grad Krizevci,
Koprivni¢ko-krizevacka zupanija,
ESI Fondovi

Monitoring Broj novih/revitaliziranih privatnih vrtova na podrucju grada, broj
novih drustvenih vrtova
. Podizanje svijesti obrazovnim kampanjama

Opis mjere Javne obrazovne kampanje o utjecaju razliitih namirnica i

poljoprivrednih praksi na okoli§ i gospodarstvo mogu pomocdi
potro$aéima da donesu informiranije odluke. Skole, mediji i programi
zajednice mogu igrati zna€ajnu ulogu u Sirenju ovog znanja.
PotroSace je potrebno uputiti na ekoloSke i gospodarske prednosti
povezane s kupovinom ekoloske, lokalne i sezonske hrane.
Dodatno, vazno je i uputiti na proizvode s oznakom ,Fair trade”
odnosno ,Pravedna trgovina“ certifikatima te na vaznost dijaloga o
etiCki odrzivom trgovanju. Navedeni certifikati ozna¢avaju proizvode
koji zadovoljavaju odredene socijalne i ekoloSske standarde, a
njihova kupovina doprinosi pravednijim uvjetima za proizvodace uz
oCuvanje okolisa. Certifikat je najéeSc¢e povezan s proizvodima
Globalnog Juga odnosno drzavama u kojima proizvodaci mogu biti
izloZeni nepravednim radnim uvjetima. Proizvodi koji su Cesto
povezani s ovim certifikatom su kava, ¢okolada, banane, avokado
itd. Potro$aci moraju biti informirani o porijeklu proizvoda koje kupuju
kako bi mogli donijeti sviesne odluke o kupovini odnosno ne
doprinositi trgovanju koje ne postuje odredene socijalne i ekoloske
standarde. Navedeno se ne mora posti¢i isklju¢ivo kupovinom ,Fair
trade“ certificiranih proizvoda ve¢ i smanjenjem konzumacije
navedenih proizvoda c¢ija neodrziva proizvodnja Cesto doprinosi
deforestaciji, degradaciji tla i eksploataciji radnika. Takve prakse
mogu takoder narusiti napore za ublazavanje klimatskih promjena i
uzrokovati ozbiline zdravstvene posljedice zbog prekomjerne
uporabe zastitnih sredstava i drugih kemikalija.
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Nositelj aktivnosti

Veleuciliste u Krizevcima, Skole i vrti¢i, Upravni odjeli Grada

Uklju€eni dionici

Potrosaci, OPG, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Osvijesteni potrosaci koji donose informirane odluke o kupovini

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Grad Krizevci,
Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija,
ESI Fondovi

Monitoring Broj dionika uklju¢enih u kampanje, doseg kampanja na drustvenim
mrezama, anketiranje potroSaca
6. Zagovaranje promjena politike
Opis mjere PotroSaci bi trebali podrzavati politike koje promiCu odrzivu

poljoprivredu, kao $to su subvencije za odrzive poljoprivredne
prakse i strozi propisi o industrijskoj poljoprivredi. Zagovaranje i
organiziranje zajednice moze pojacati glasove potrosaca.

Nositelj aktivnosti

Potrosadi

Uklju€eni dionici

OPG, Veleuciliste u Krizevcima, Upravni odjeli Grada, Uprava za
stru€nu podrsku razvoju poljoprivrede

Ishod mjere

Osvijesteni potrosaci koji podupiru politike odrzive poljoprivrede

Razdoblje provedbe

2024. — 2050.

Izvori financiranja

Grad Krizevci,
Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija,
ESI Fondovi

Monitoring

Broj provedenih kampanja zagovaranja promjena, broj dionika
uklju¢enih u zagovaraCke kampanje, broj dionika koji podrzavaju
promjene, broj politickih odluka donesenih prema zagovarackim
kampanjama potro3aca
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8. PROVEDBA AKCIJSKOG PLANA

Za uspjesnu provedbu Akcijskog plana poduzet ¢e se nekoliko koraka grupiranih u 3 cjeline:
e organizacija provedbe
e pracenje provedbe

e strukturna prilagodba.

8.1. Organizacija provedbe

Provedba mjera iz akcijskog plana treba biti strukturalno organizirana i ukljuCivati sto vise
dionika iz razliitih sfera drustva, od akademske zajednice, gradskih upravnih odjela i agencija
do poljoprivrednih udruzenja koji ¢e €initi Odbor za pracenje provedbe Akcijskog plana. Medu
sobom ¢e odabrati koordinatora programa koji ¢e biti zaduzen za operativnu provedbu mjera.
Osoba izabrana kao koordinator mora biti dobro upuéena u rad svih uklju¢enih organizacija te
imati potrebno znanje iz podrucja vodenja projekata.

Sastavljeni Odbor za praéenje provedbe Akcijskog plana donosi strateSke odluke, medu
ostalim i plan provedbe pojedinih mjera (primjerice pocCetak provedbe pojedinih mjera,

alokacija sredstava) te komunicira s ostalim relevantnim dionicima.

8.2. Pracenje provedbe

Donosenjem ovog novog Akcijskog plana, zajedno sa vec ranije usvojenim Akcijskim planom
energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Krizevaca (SECAP), Grad Krizevci nastoji
poboljdati stanje klime i energije na svom podrucju te tako utjecati na bolju kvalitetu Zivota
njegovih stanovnika. S obzirom na to da je ovaj plan fokusiran na poljoprivredu i sektore bliske
poljoprivrednom, tako su i definirane mjere. Medutim, za kvalitetnu proaktivnu implementaciju
mjera potrebno je definirati i primijeniti niz mjera za praéenje provedbe Akcijskog plana.
Predvidene mjere obuhvacaju aspekt koordinacije, monitoringa i sustava za podrsku.

8.2.1. Koordinacija

Koordinator programa u svom ¢e svakodnevnom radu koordinirati radom viSe radnih grupa
zaduzenih za pojedini sektor. Potreba za koordinacijom javljat ée se u procesima planiranja,
operacionalizacije, nadzora i prilagodbe svake od mjera u Akcijskom planu. Neke mjere
zahtijevat ¢e stalni angazman gradskih struktura, dok ¢e neke mjere imati karakter projekta i
imat ¢e ograniCeno vrijeme trajanja. Buduc¢i da ¢e svaka mjera u pravilu obuhvatiti velik broj
dionika, ovaj ée posao biti vrlo izazovan. Osim s radnim grupama, koordinator programa morat

Ce intenzivno suradivati i s odborom za pracenje provedbe Akcijskog plana.
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8.2.2. Monitoring

Za pracéenje uspjeSne implementacije pojedinih mjera u ovom Akcijskom planu su definirani
indikatori kojima se moze to¢nije procijeniti je li neka mjera provedena i u kojem postotku. Na
taj nacin je olakS8ana koordinacija svake mjere te je moguce brze reagirati ukoliko neka od
mjera nije zapoCela s implementacijom ili njezina implementacije ne ide u skladu s

dogovorenim planom provedbe.

8.2.3. Sustav za podrsku

Pod sustavima za podrSku podrazumijevaju se uglavnom informaticki sustavi Cija je zadac¢a
olaksati koordinaciju i donoSenje odluka tijekom provedbe Akcijskog plana.

Zbog potencijalno velikog broja sudionika uklju€enih u provedbu Akcijskog plana i dokumenata
koji ¢e biti dostupni, bit ¢e potrebno koristiti postojeci ili pokusati uvesti sustav za kolaboraciju
koji Ce olak$ati, ubrzati i strukturirati protok informacija i dokumenata medu ¢lanovima radnih
grupa uklju€enih u provedbu Akcijskog plana.

Proces pracenja provedbe Akcijskog plana zahtijevat ¢e u po€etnoj fazi obradu i skladistenje
podataka koji su prikupljeni u procesu njegove izrade.

U fazi provedbe pojavit ¢e se potreba za prikupljanjem znatne koli¢ine podataka i njihove
obrade te proSirenje dostupnih izvora podataka. Kako bi se olakSalo rukovanje, pracenje,
izvjeStavanje i donoSenje odluka, podatke je potrebno paZljivo obraditi, skladistiti i pripremiti

za prezentaciju.

8.3. Strukturna prilagodba

Na temelju predloZzenog skupa mjera bit ¢e prepoznate relevantne organizacijske jedinice koje
¢e sudjelovati u provedbi Akcijskog plana. Za svaku od organizacijskih jedinica koje ¢ée
sudjelovati u provedbi Akcijskog plana bit ¢e potrebno razmotriti novu definiciju uloga koja ¢e
ukljucivati aktivnosti na poslovima njegove provedbe.

Prema potrebi, u organizacijskim jedinicama u kojima ¢e provedba Akcijskog plana inicirati
nove aktivnosti, obuhvatiti veci broj zaposlenika i veéi angazman, bit ¢e potrebno razmotriti
uvodenje novog radnog mjesta ili novog opisa radnog mjesta koje ¢e obuhvatiti aktivnosti u
nadleznosti organizacijske jedinice. Ova odluka ne implicira potrebu otvaranja novog radnog

mjesta, ve¢ uskladivanje postojecih resursa i preraspodjelu odgovornosti medu zaposlenicima.
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9. RESURSI U PROVEDBI AKCIJSKOG PLANA

9.1. Ljuski resursi

Prema broju, opsegu i slozenosti predloZenih mjera za smanjenje emisija CO,, predvideno je
kako ¢e za provedbu Akcijskog plana biti potrebno utroSiti radno vrijeme koje odgovara
ukupnom radnom vremenu jednog zaposlenika (1 FTE — full time equivalents). Pri tome ¢ée
koordinator programa predstavljati pola FTE, a druga polovina FTE bit ée podijeljena na

povremeni angazman ostalih ¢lanova radnih grupa.

9.2. Izvori financiranja

Izvori financiranja mjera mogu se podijeliti na nekoliko kategorija:
e prema roku raspoloZivosti sredstava na kratkoro¢ne (< 3 godine), srednjoro¢ne (3 -10
godina) i dugoro¢ne (> 10 godina)
e prema vlasniStvu na vlastita (poljoprivrednici i gradani) i tuda sredstva (krediti,
pozajmice)
e prema porijeklu na unutarnje (lokalni, Zupanijski, drzavni proracun) i vanjske (EU
fondovi).
Implementacija i realizacija mjera definiranih ovim Akcijskim planom zahtjeva znacajna
financijska sredstva. S obzirom na hrvatsko ¢lanstvo u Europskoj uniji, Hrvatskoj su otvorene
brojne financijske moguénosti u vidu Strukturnih i Kohezijskih fondova. Takoder, osim
navedenih, na raspolaganju su i drugi modeli financiranja koji se mogu prilagoditi ovisno o
mjeri, a uklju€uju financijska sredstva na razini drzave te na podru¢noj (Zupanijskoj) i/ili lokalnoj
razini. Nadalje, gdje je to primjereno, Koristit ce se sredstva Mehanizma za oporavak i
otpornost.
Prema dogovoru Celnika drzava ¢lanica Europske unije iz srpnja 2020., za Republiku Hrvatsku
¢e u razdoblju od 2021. do 2027. na raspolaganju biti priblizno 5 milijardi eura iz proracuna
EU-a, od €ega priblizno 2,5 milijardi za izravna plac¢anja i 2,1 milijarda eura za ruralni razvoj.
Tome treba dodati i oko 200 milijuna eura sredstava za oporavak ruralnog razvoja iz programa
za oporavak gospodarstva EU-a pogodenog posljedicama COVID krize te omotnice za
vinarstvo (72,8 milijuna eura) i pcelarstvo (13,3 milijuna eura). Udio rashoda u okviru
zajednicke poljoprivredne politike koji bi trebao biti posvecéen djelovanju u podruju klime iznosi
40 %.
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KATEGORIJA
MJERA

Mjere usmjerene na
donosioce odluka i
obrazovni sustav

Mjere usmjerene
prema

poljoprivrednim
gospodarstvima

Mjere usmjerene
na potrosace i Siru
javnost

Kratkoro€ne
mjere -
mjere koje se
mogu odmah
provesti

bez velikih
ulaganja

Poticanje koriStenja
digestata i komposta

Zadrzavanije strnista
preko zime

Promicanje lokalne i
sezonske hrane

Promicanje/poticanje
sadnje vecéeg broja
drveca i grmlja na
poljoprivrednom
zemljistu

Koristenje N
fiksirajucih usjeva

Promicanje
ucinkovitog koristenja
namirnica i hrane

Podupiranje i poticanje
poboljSane hranidbe
stoke

Raznolik plodored i
prekinuti plodored

Podupiranje
organskih i odrzivih
proizvoda

Promoviranje trznice i
,zelenih® koSarica

Uzgoj izmedu usjeva,
mjeSoviti usjev i
podusjev

Promicanje urbane
poljoprivrede

Rotacija obradivih
povrsina / prijelaz s

Podizanje svijesti

obradivih povrSina na obrazovnim

mjeSavinu obradivih kampanjama

povrsina/stoke

Bioraznolikost uzgoja .
Zagovaranje

usjeva i Sumsko-poljski
sustav

promjena politike

Raznovrsni sastav
trava (mahunarke i
biljno-travne smjese)

Regenerativna ispasa
na poboljSanom
travnjaku

Margine oranica i
usjeva za silazu/sijeno

Pokrivaci za divlje
ptice
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KATEGORIJA
MJERA

Mjere usmjerene na
donosioce odluka i
obrazovni sustav

Mjere usmjerene
prema

poljoprivrednim
gospodarstvima

Mjere usmjerene
na potrosace i Siru
javnost

Srednjoro¢ne
mjere - mjere
koje se mogu
provesti u
kratkom roku
uz manja
ulaganja

Uspostava
programa podrske
poljoprivrednim
gospodarstvima

Minimalna obrada ili
bez obrade tla

Uspostava ,living
labova“ i demo
gospodarstava

Ucinkovito upravljanje
hranjivim tvarima u tlu
te smanjena upotreba
anorganskih gnojiva i
vapna

Online savjetnik
za poljoprivredna
gospodarstva

Ucinkovita odnosno
smanjena upotreba
sinteti¢kih pesticida

Potpora odrzavaniju i
poboljSanju zdravlja
stoke

Pretvaranje obradivih
povrSina kojima prijeti
erozija ili poplava u
travnjake

Potaknuti nacionalne
politike evidentiranja
emisija staklenickih
plinova u sektoru
poljoprivrede i
,carbon audit* sustav
poljoprivrednih
gospodarstava

Precizno hranjenje —
planiranje i upravljanje
ishranom stoke

Istrazivanje potencijala
koriStenja agrosolara
te poslovni modeli

za poljoprivredna
gospodarstva

Odrzavanje i
poboljSanje zdravlja
stada

Iskoristivost obnovljivih
izvora energije

Pravilno upravljanje
stajskim gnojem
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KATEGORIJA
MJERA

Mjere usmjerene na
donosioce odluka i
obrazovni sustav

Mjere usmjerene
prema

poljoprivrednim
gospodarstvima

Mjere usmjerene
na potrosace i Siru
javnost

Dugoroéne
mjere - mjere
za koje su
potrebna veca
ulaganja i dulji
vremenski
okvir

Poticanje kultiviranja
tla

Genetsko poboljSanje
stada

Edukacija novih
generacija o
prednostima odrzive
poljoprivrede

Odrziva proizvodnja u
zasti¢enim prostorima

Istrazivanje izvedivosti
lokalne marketinSke
sheme niskougljicne
poljoprivrede

Ocuvanje voda

Istraziti izvedivost
pla¢anja za
sekvestraciju ugljika

Uspostava Centra
za agrosolarstvo
na Veleucilistu u
Krizevcima

Sakupljanje kisSnice
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10. ZAKLJUCAK O VAZNOSTI MJERA
KLIMATSKOG AKCIJSKOG PLANA ZA
POLJOPRIVREDU

Mjere klimatskog akcijskog plana za poljoprivredu igraju vitalnu ulogu u suo€avanju s
izazovima koje donose klimatske promjene. One omogucuju prilagodbu poljoprivrednih
sustava novim uvjetima, smanjuju njihov negativan utjecaj na okoli§ i osiguravaju odrzivu
proizvodnju hrane za buduce generacije. Integrirani pristup koji ukljuuje suradnju svih dionika
— od poljoprivrednika do potroSaca, znanstvenika i donositelja politika — klju¢an je za postizanje
cilieva klimatskog akcijskog plana i oCuvanje naSeg planeta.

Klimatski ekstremi i njihov utjecaj na poljoprivredni sektor, koji ¢esto rezultiraju financijskim
gubicima poljoprivrednika ili poremeéajima u opskrbi hranom, viSe se ne mogu ignorirati.
Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad KriZzevce, koji je nastao pristupom ,odozdo
prema gore® i multidisciplinarnom i medusektorskom suradnjom, pomaze lokalnoj zajednici
(potro$acima, proizvodacima i lokalnoj vlasti) u usmjeravanju njihovih aktivnosti, potpora,
odluka i drugih planova i programa prema odrZivoj poljoprivrednoj buduénosti, barem na
lokalnoj razini. Osim toga, klimatski akcijski plan daje temelj koji ¢e osigurati lokalno dostupnu,
zdravu i sigurnu hranu Cija proizvodnja doprinosi dobrobiti okoliSa i zajednice u kojoj se
proizvodi.

Mijere predloZene u ovom klimatskom akcijskom planu, ako se implementiraju zajedno, mogu
znacajno doprinijeti smanjenju negativnog utjecaja poljoprivrede na klimatske promjene i
povecanju otpornosti poljoprivrednih sustava na klimatske ekstreme, ¢ime se osigurava

dugoroc€na odrzivost i sigurnost opskrbe hranom.
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POPIS KRATICA

ARKOD - sustav identifikacije zemljiSnih parcela (eng. Land Parcel Identification System —
LPIS)

BDP — bruto domaci proizvod
BDV - bruto dodana vrijednost

BMWK - Bundesministerium fur Wirtshaft und Klimaschutz (Saveznog ministarstva
gospodarstva i klimatskih promjena)

DOC - Otopljeni organski ugljik (engl. Dissolved Organic Carbon)
EU — Europska unija

EUKI — Europska klimatska inicijativa

GHG - staklenicki plinovi (engl. Greenhouse Gases)

Ha — hektar

IMSOC - Information Management System for Official Controls
MSC — Mercalli-Cancani-Sieberg

MSK — Medvedev-Sponheuer—Karnik

Natura 2000 — ekoloSka mreza sastavljena od podrucja vaznih za oCuvanje ugrozenih vrsta i
stanidnih tipova Europske unije

NUTS — Nomenclature des unités territoriales statistiques - ,Nomenklatura prostornih jedinica
za statistiku“

OPG - obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo

PDV — porez na dodanu vrijednost

SCU - Srediste za cjeloZivotno u€enje

SECAP — Sustainable Energy and Climate Action Plan

SOC - Organski ugljik u tlu (engl. Soil Organic Carbon)

SOFI — Smart Organic Food Innitiative (Pametna ekoloSka poljoprivreda)
SOPG - samoopskrbno poljoprivredno gospodarstvo

Tzv. — takozvani

UEZ - Udruga za ekonomiju zajednistva

UN — Ujedinjeni narodi

UNFCCC — United Nations Framework Convention on Climate Change
VUK — VeleuciliSte u Krizevcima

ZPP — zajednicka poljoprivredna politika
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Znanja o inovacijama u obnovljivoj energiji.

PETRA POMPER petrapomper08@gmail.com

Petra Pomper, mag.ing. oecoing., univ.spec.oec., stru¢njakinja je s bogatim profesionalnim iskustvom
u podrucju energetike i klime. Diplomirala je Ekoinzenjerstvo na Fakultetu kemijskog inzenjerstva i
tehnologije SveuciliSta u Zagrebu te stekla titulu MBA (univ.spec.oec.) Ekonomije energetskog sektora
na Ekonomskom fakultetu SveuciliSta u Rijeci. Trenutno radi kao Energetski stru¢njak u Institutu za
Europsku klimatsku i energetsku politiku (engl. Institute for European Energy and Climate Policy,
IEECP), gdje doprinosi razvoju politika za odrzivu energetsku tranziciju. Njena profesionalna karijera
uklju€uje rad u Regionalnoj energetskoj agenciji Sjever, gdje je stekla vrijedno iskustvo u implementaciji
projekata usmjerenih na obnovljive izvore energije i energetsku ucinkovitost, te u Gradu Krizevcima,
gdje je bila aktivno uklju¢ena u razvoj lokalnih energetskih i klimatskih planova te njihovu implementaciju
na podrudju grada. Njeno podrudje interesa obuhvaéa pisanje i provedbu planova i strategija u
energetskoj i klimatskoj domeni, s posebnim fokusom na integraciju odrzivih rjeSenja u lokalne zajednice
i prilagodbu urbanih podrucja klimatskim promjenama. Osim §to je jedan od koautora ovog Plana, Petra
je sudjelovala u nizu medunarodnih i nacionalnih projekata, usmjerenih na podizanje svijesti o odrZzivom
razvoju, unapredenje energetske udinkovitosti i razvoj politika prilagodbe klimatskim promjenama.

IVA ROJNICA irojnica@vguk.hr

Iva Rojnica rodena je 25. studenoga 1991. u Zagrebu. Odrasla je u Davoru, a srednju $kolu zavrsila je
u Gimnaziji Nova GradiSka. Preddiplomski studij zavrSila je na Visokom gospodarskom ugilistu u
Krizevcima, smjer Bilinogojstvo, a diplomski studij na Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu,
smjer Biljne znanosti. Trenutno pohada poslijediplomski studij Poljoprivredne znanosti na Agronomskom
fakultetu Sveudilista u Zagrebu. Od zavrSetka studija radila je na stru¢nom osposobljavanju u
Laboratoriju za ispitivanje kvalitete poljoprivrednog reprodukcijskog materijala, zatim kao asistentica, a
danas je zaposlena kao predavacica na Veleudilistu u Krizevcima. Znanstveno djeluje u podrudju
biotehnickih znanosti, polju poljoprivrede, s uzom specijalizacijom u bilinogojstvu. Podruc¢je njezina
znanstvenog rada i interesa obuhvaéa opcu proizvodnju bilja, konzervacijsku poljoprivredu,
agroklimatologiju i klimatske promjene. Nositeljica je kolegija Osnove bilinogojstva, Osnove
agroklimatologije i Temeljna stru¢na praksa. Aktivna je Clanica Hrvatskog druStva za proucavanje
obrade tala (HDPOT), Hrvatskog agrometeoroloskog drustva (HAgMD) i Udruge Alumni VGUK, gdje
obnaSa i duznost tajnice. Sudjeluje u znanstvenim i stru¢nim projektima, ukljuCujuéi Procjenu
konzervacijske obrade tla kao napredne metode uzgoja usjeva i prevencije degradacije tla te Smart
Organic Food Initiative (SOFI).
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ALMA ZECEVIC zecevic.alma@gmail.com

Mag. ing. agr. Alma Zecevic¢, diplomirala je na Agronomskom fakultetu SveugiliSta u Zagrebu, a dio
studija provela je i na inozemnim sveucilistima, Sveucilistu Hohenheim u Njemackoj i Sveucilistu BOKU
u Austriji. Trenutno je zaposlena kao savjetnica u privatnoj tvrtki sa sjediStem u Zagrebu, gdje pruza
struénu podrSku poljoprivrednicima u pripremi i provedbi projekata financiranih iz Europskog
poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj. Tijekom rada stekla je znaCajan uvid u izazove s kojima se
suoCavaju poljoprivredni proizvodaci, osobito u kontekstu pristupa sredstvima iz fondova te uskladivanja
njihovih potreba s realnim moguénostima sektora.

Od pocetka akademskog obrazovanja, njezin interes usmjeren je na ekoloSku poljoprivredu, s
naglaskom na analizu kako tehnoloSkih, tako i zakonodavnih aspekata. Nastoji temu poljoprivrede
integrirati u Siri diskurs koji vode stru€njaci i predstavnici iz podrucja ekologije, zastite okolisa i klimatskih
promjena. Svjesna nepravedne marginalizacije koju sektor ¢esto dozivljava u takvim raspravama, kroz
volonterski rad ukazuje na vaznost razumijevanja poljoprivrede kao jednog od kljuénih pokretaca, ali i
zrtve klimatskih promjena. Zalaze se za zastitu prava poljoprivrednika i poljoprivrednih radnika te
osiguranje dostojanstvenih uvjeta rada i Zivota u ruralnim podruéjima.

PONSIANO ZIRIKO ponsiano.ziriko@hrsw.org

Ponsiano Ziriko je student Odrzive poljoprivrede na SveuciliStu primijenjenih znanosti Rhine-Waal u
Njemackoj. Doprinosi razli€itim projektima, ukljucujuci projekt SOFI, s fokusom na razvoj znanstvenog
sadrzaja i baza znanja. Njegovi znanstveni interesi obuhvacaju znanost o tlu, ublazavanje klimatskih
promjena i odrzivu poljoprivredu, uz prakti¢no iskustvo u laboratorijskom radu, o€uvanju bioraznolikosti
i regenerativnim poljoprivrednim praksama. Ponsiano aktivno sudjeluje u inicijativama za razmjenu
znanja u suocavanju s globalnim izazovima poput sigurnosti hrane i okoliSne odrzZivosti.

PETER FABJAN peter.fabjan@gmail.com

Peter Fabjan ima 25 godina poduzetniCkog staza u sektorima logistike, ugostiteljstva i trgovine te u
civiinom sektoru u neprofitnim udrugama posvecenim aktivnom uklju€ivanju miladih u drustvo
(K.V.A.RK. i Safehouse). Od 2015. godine zaposlen je kao voditelj projekata u Udruzi za ekonomiju
zajedniStva. Sudjelovao je na treninzima menadzmenta, marketinga, projektnog menadzmenta i
mentalnog treninga u europskim projektima Multifunctional Agriculture as a Driver for Innovation in rural
Europe, Multifucntional agriculture: Rural Education for Action | Youth-worker Ehchange on
Entrepreneurship Education. Takoder je sudjelovao na treninzima i edukacijama o drustvenim
inovacijama i drustvenom i zelenom poduzetnistvu: UN Green entrepreneurship program, Social
Innovation Summit, EoC — Trening za trenere. Posljednjih godina, zajedno s lokalnim ekoloskim
proizvodacima hrane, koordinirao je i administrirao kratki lanac opskrbe hranom. CjeloZivotno
obrazovanje nastavlja 2022. godine kada zavrSava program cjelozivotnog ucenja Laudato Si —
Dijalogom do cjelovite ekologije na Hrvatskom katoliCkom sveuciliStu u Zagrebu. Jedan je od su-
osnivaCa energetske zadruge KLIK — Krizevacki laboratorij inovacija za klimu s ciliem stvaranja odrzive
i otporne lokalne zajednice na putu zelene tranzicije prema klimatskoj otpornosti.

SANDRA KANTAR skantar@vguk.hr

Dr. sc. Sandra Kantar, profesorica stru¢nog studija na VeleuciliStu u Krizevcima na drustvenim
predmetima primjenjivima na poljoprivredu i odrzivi razvoj na struénom prijediplomskom i diplomskom
studiju. Suradivala je na brojnim domacéim i medunarodnim projektima u okviru programa TEMPUS,
INTERREG IIIA SLO-HU-CRO, IPA HU-CRO, ERASMUS, ESF i bilateralnim projektima, te brojnim
domacim i medunarodnim stru¢no-znanstvenim skupovima. Kao autorica i koautorica do sada je
objavila 50-ak stru¢nih, znanstvenih i popularnih radova iz ruralne sociologije, ruralnog turizma, ruralnog
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udzbenika ,Ruralni turizam: uvod u destinacijski menadzment”, ,Gastronomski turizam: uvod u socio-
ekonomske aspekte” i ,Prirucnik za ruralni razvoj pomocu mobilnih ruralnih hubova“ te publikacije:
»Jourism potentials in cross-border area Hungary-Croatia”. Dobitnica je nagrade za istrazivacku
izvrsnost: Research excellence award Veleudilidta iz PoZzege. Aktivna je €lanica Hrvatskog socioloSkog
drustva i Hrvatskog agroekonomskog drustva.

KRISTINA SVRZNJAK ksvrznjak@vguk.hr

Dr. sc. Kristina Svrznjak rodena je 7. travnja 1973. u Koprivnici. Udana, majka dvoje djece. Zivi u
Koprivnici. Diplomirala je, magistrirala i doktorirala na Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.
Od 1997. do 2003. radila je na Zavodu za ekonomiku poljoprivrede i agrarnu sociologiju na
Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu u statusu znanstvenoga novaka, poslije u statusu
znanstvenog asistenta, a od 2003. radi na Veleucilistu u Krizevcima (VUK) kao profesorica struénog
prijediplomskog i diplomskog studija. Nositeljica je predmeta Ruralni turizam, Ruralni razvoj, Agrarna
politika, Marketing i menadzment u poljoprivredi i Osnove menadzZmenta u poljoprivredi na Stru¢nom
prijediplomskom studiju Poljoprivreda. Na Stru¢nom diplomskom studiju Menadzment u poljoprivredi
nositeljica je predmeta Destinacijski menadZment u ruralnom turizmu, Ekonomika poljoprivrede, Projekti
ruralnog razvoja i Poljoprivreda u Europskoj uniji. Na struénom diplomskom studiju Poljoprivreda
nositeljica je predmeta Marketing i trZiste proizvoda odrZive i ekoloSke poljoprivrede te sudjeluje u
izvodeniju vjezbi iz predmeta Ekoturizam.

Aktivha je ¢lanica Hrvatskog agroekonomskog druStva te je kao autorica i koautorica objavila
devedesetak radova, od kojih se tematika veéinom odnosi na makroagroekonomske teme (ruralni
turizam, ruralni razvoj, zemljiSna politika). Sudjelovala je u izradi nekoliko znanstvenih projekata na
Agronomskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, a takoder ima bogato iskustvo u sudjelovanju na izradi
studija, struénih projekata na VUK-u, narocito iz podrudja ruralnoga turizma.



RijeC recenzenata:

Dokument  Klimatski akcijski plan za poljopriviedu za grad
Krizevce" napisan je prema standardima po kojima se pripremaju
strateSki planovi i podloge javnih politika. RijeC je o vrlo kvalitetnom i
sadrzajno utemeljenom djelu koje se bavi goruéim pitanjima u
odnosu poljoprivrednog sektora i klimatskih izazova. Pozadinske
studije su utemeljene na suvremenim  administrativnim
dokumentima, kako hrvatskim, tako i europskim. Stru¢ne analize su
bogate i argumentirane, podatkovno i Cinjenicno potkrijepljene.
Primjeri iz prakse su valjani, pruzajuci jasnu sliku stanja na terenu, a
narocito je zanimljiv i vrijedan doprinos kojim se stjeCe spoznaja o
stanju svijesti poljoprivrednika na istrazivanom podrucju.

Materijal ¢e biti od izuzetne koristi poljoprivrednicima, upravnim i

strucnim sluzbama 1 agencijama, a svakako i studentima,
omogucuju¢i im znanja kojima ¢e odgovoriti na izazove u
sofidagri.com buduénosti.

Prof.dr.sc. Ramona Franié

Rukopis ,Klimatski akcijski plan za poljoprivredu za grad Krizevce”
sadrzajno je kvalitetan dokument. U njemu su istraZzene i definirane
aktivnosti za unaprjedenje poljoprivredne proizvodnje u klimatski
izazovnim vremenima te su preporucene mijere prilagodbe.
Istrazivanja su provedena na terenu Sto predstavija vrijedan
doprinos za izradu ,akcijskog plana” lzradene su strucne analize
stanja za istrazivano podrucje. Kao podloga koriSteni su suvremeni
hrvatski i europski dokumenti. Rukopis definira kratkorocCne,
srednjorocne i dugorocne mjere akcijskog plana.
Dokument ce biti od izuzetne koristi za studente, strucne sluzbe i
poljoprivrednike jer im daje znanja i smjernice za prilagodbu i
otpornost za klimatske izazove i odrzivu poljoprivrednu proizvodnju
u buducénosti.

Dr.sc. Ivka Kvaternjak

=
e
+—
o
n
c
@®
S
+—
=
R
f=)
=
L
S
O
Y
[<B)
ke
(@)
(&)
e
o

"This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal
Ministry for Economic Affairs and Climate Action (BMWK).’

The opinions put forward in this publication are the sole responsibility of the authors
and do not necessarily reflect the views of the Federal Ministry for Economic Affairs
and Climate Action (BMWK).
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